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Szkielety metaloorganiczne, czyli MOF (Metal Organic Framework) to stosunkowo nowa grupa
materiatdw charakteryzujgcych sie tréjwymiarowg budowg. Sg to materiaty krystaliczne, porowate,
zbudowane z kationdw metali bgdz klastrow metalicznych oraz z ligandéw organicznych petnigcych
role tgcznikdw pomiedzy nimi.

W pracy zajmujemy sie syntezg i charakterystykg mono- i bimetalicznych MOF; zawierajgcych
kationy ceru i cyrkonuo topologii UiO-66 oraz MOF-808. Wykazujg one aktywno$¢ w reakcjach
utleniania alkoholu benzylowego!" i procesach sorpcji NO,? Zawierajace cyrkon struktury UiO-66 i
MOF-808 charakteryzujg sie dobrg stabilnoscig termiczng i chemiczng. Domieszkowanie ich cerem,
ktéry wykazuje dobre wtasciwosci redox, zwieksza ich wtasciwosci adsorpcyjne i katalityczne.

Mono- i bimetaliczne MOF wytworzono metodg solwotermalng uzywajac (NH,4),Ce(NO3)s oraz
ZrO(NO3),, jako prekursory metali, natomiast jako linkery stosowano kwas tereftalowy (H,BDC) lub
kwas 1,3,5-benzenotrikarbosylowy (H;BTC).
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Schemat 1. Schemat syntezy materiatdw mono- i bimetalicznych MOF zawierajgcych kationy Ce i Zr.

Otrzymane materiaty poddano charakterystyce fizykochemicznej z wykorzystaniem takich technik
jak: XRD, SEM, TGA, sorpcja azotu i XPS. Dla wybranych probek przeprowadzono réwniez badania
sorpcji CO,.

Dla MOFo6w otrzymanych do tej pory, potwierdzono struktury krystaliczne, charakterystyczne dla
materiatdw UiO-66 oraz MOF-808, a ich powierzchnie wtasciwe (SSA) siegajg 606 m2/g.
Zaobserwowano rowniez, ze diuzszy czas syntezy sprzyja powstawaniu produktéw nieorganicznych.

' M.LammertChem. Commun., 2015, 51, 12578-12581.
2 A. Ebrahim and T. Bandosz,ACS Appl. Mater. Interfaces, 2013, 5 (21), 10565—-10573.
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Proteazy stanowig liczng grupe enzymow, ktore katalizujg hydrolize wigzania peptydowego
w biatkach oraz peptydach. Enzymy te mediujg kluczowe procesy fizjologiczne, ktére umozliwiajg
prawidlowe funkcjonowanie Zzywego organizmu. Narastajgca liczba dowodéw wigze enzymy
proteolityczne z chorobami takimi jak nadcisnienie, AIDS czy cukrzyca[”, powoduje, iz stajg sie one
celem molekularnym nowych potencjalnych terapii.W badaniach nadrolg peptydaz wykorzystujesie
m. in techniki fluorescencyjne. Jednym =z najczesciej wykorzystywanych narzedzi, ktore
umozliwiajgokreslenie sekwencji aminokwasowej fizjologicznych substratéw biatkowych tych
enzymow,
a w konsekwencji zaprojektowanie selektywnych inhibitoréw oraz markeréw chemicznych, sg
substraty fluorogeniczne[3]. W ich synteziewykorzystuje sie rézne fluorofory, sposréd ktérych
najpopularniejszym byta7-amino-4metylokumaryna (AMC).Znacznik ten ze wzgledu na brak grupy
funkcyjnej, ktéra umozliwiataby potaczenie fluoroforu np. z podiozem statym, zostat zastgpionym
7-amino-4-karbamoilometylokumaryng (ACC). Celem niniejszych badan byto opracowanienowych,
bardziej wydajnych fluoroforéw poprzez modyfikacje grupy funkcyjnej znacznika. Przeprowadzone
badania mialy na celu okreslenie wptywu grupy funkcyjnej Rznacznika fluorescencyjnego na
rozpoznawalnos¢ substratu przez badany enzym, jakim byta ludzka neutrofilowa elastaza (rys. 1).
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Rysunek 1.Struktura chemiczna sekwencji aminokwasowej peptydu Ala-Ala-Pro-Ala potgczonego ze znacznikiem
fluorescencyjnym ACC.

' E. Deu et al., New tools for dissecting protease function: implications for inhibitor design, drug discovery and probe
development,Nature Structural and Molecular Biology, 2012, 19, 9-16.

2\, Drag and G. S. Salvesen, Emerging principles in protease-based drug discovery, Nature Reviews Drug Discovery, 2010, 9,
690-701.

® M. Poreba and M. Drag, Current strategies for probing substrate specificity of proteases, Current Medicinal Chemistry, 2010,
17, 3968-3995.
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Poster ma za zadanie poinformowac odbiorce o réznych zjawiskach korozyjnych, majgcych

miejsce w codziennym zyciu i otoczeniu przecietnej osoby-gtdbwnym celem jest przedstawienie,
dlaczego tak sie dzieje oraz w jaki sposéb mozna z tym walczy¢ lub temu zapobiec.
Wyniki zostaty opracowane na podstawie wielu publikacji naukowych, a takze przy pomocy wtasnych
obserwacji. Jednym z najwazniejszych elementéw posteru jest przedstawienie wptywu réznych
czynnikdw na powierzchnie metalowe-przyktadowo dziatanie wody na powierzchnie aluminiowe',
dziatanie powtok galwanicznychz, a takze jak mozna zminimalizowaé skutki korozji3
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Schemat 1.Wptyw stezenia HNOs i temperatury na szybko$¢ korozji aluminium(99,9%).
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Schemat 2.Wykres Pourbaix dla aluminium.

'W.Gumowska, E.Rudnik, |.Hararczyk, Korozja i ochrona metali, Krakéw, 2014.
’Revie R.W., Uhlig’s corrosion handbook, J. Wiley & Sons, New York, 2000.
*G. Wranglen, Podstawy korozji i ochrony metali, WNT Warszawa, 1985.
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Przestrzeh kosmiczna jest miejscem petnym zagrozen, dlatego tez kazdy lot poza Ziemie jest
obarczony pewnym ryzykiem. W kosmosie gtéwnym zagrozeniem jest mikrograwitacja, ktérg mozna
osiggna¢ juz na niskiej orbicie okotoziemskiej. Ze wzgledu na plany dotarcia czlowieka na Marsa,
ktére stajg sie z dnia na dzien coraz bardziej realne, niezwykle wazne jest okreslenie, jaki bedzie
miata wptyw na ludzi dluga ekspozycja na mikrograwitacje.

Naukowcy z Johnson Space Center we wspétpracy z NASA Kennedy Space Center w USA
zaprojektowali doswiadczenie, w ktérym analizowali wptyw mikrograwitacji na ekspresje genow,
ekspresje mikroRNA oraz na odpowiedz komorek na uszkodzenia DNA wywotane bleomycyng.Do
badan wybrana zostata konfluentna hodowla ludzkich fibroblastéw, poniewaz nigdy wczesniej nie
analizowano wptywu mikrograwitacji na komorki, ktére sie nie dzielg, bgdz dzielg sie bardzo powoli.
Przygotowane hodowle wystano 18 kwietnia 2014 roku na Miedzynarodowg Stacje Kosmiczng, gdzie
przeprowadzono badania. Jednocze$nie na Ziemi prowadzono proby kontrolne.!"?

Po miesigcu w kosmosie, prdobki powrdcity na Ziemie w celu przeprowadzenia analiz. Komorki
zostaly utrwalone w trzecim i czternastym dniu hodowli po przybyciu na Miedzynarodowg Stacje
Kosmiczng, aby okresli¢ wptyw mikrograwitacji na komorki w réznym stadium adaptacji do stanu
niewazkosci. Uzyskane wyniki okazaty sie interesujgce, ze wzgledu na niewielkie réznice miedzy
proébkami z Ziemi a prébkami ze Stacji Kosmicznej. Daje to nadzieje, ze mikrograwitacja nie jest tak
szkodliwa, jednak jako ze byty to pierwsze badania ukierunkowane na tego typu komorki konieczne
sg dalsze testy, ktére mogtyby zweryfikowa¢ prawidtowos¢ takiej hipotezy.

1Lu T, Zhang Y, Kidane Y, Feiveson AH, Stodieck LS, Karouia F, Ramesh GT, Rohde L, Wu H. ,Cellular responses and gene
expression profile changes due to bleomycin-induced DNA damage in human fibroblasts in space.” PLoS One, 2017,
12(3):e0170358.

2Zhang Y, Lu T, Wong M, Wang X, Stodieck LS, Karouia F, Story M, Wu H. , Transient gene and microRNA expression profile
changes of confluent human fibroblast cells in spaceflight.” FASEB J. 2016, 30(6), 2211-24.
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Adiuwant to substancja dodawana do szczepionek w celu wywotania tzw. efektu dépdt, czyli zatrzymania
antygenu w miejscu podania i zwiekszenie jego czasu kontaktu z komoérkami prezentujgcymi antygen.
Od wielu lat wokoét bezpieczenstwa szczepien pojawito sie wiele watpliwosci i mitéw, ktérych powodem czesto
sg stosowane adiuwanty. Z tego powodu naukowcy poszukujg nowych rodzajow adiuwantéw, nie budzacych
juz takich watpliwosci. Inne wyzwania stawiane przed naukowcami to zwigkszenie skuteczno$ci owych
adiuwantow, a takze zdolnosci ich szybkiego modelowania. Odpowiedzig na to majg by¢ adiuwanty nowej
generacji. Adiuwanty nowej generacji majg by¢ stosowane np. w szczepionkach antynowotworowych czy
przeciw wirusowi HIV. Przyktadami substancji lub systeméw, ktére majg stac sie nowag generacjg adiuwantow
sg powierzchniowe pecherzyki bakteryjne (OMV - Outer Membrane Vesicle) pochodzgce od bakterii Gram-
ujemnych. Innymi substancjami, ktére jest badane pod katem przydatnosci jako adiuwant sg sapoina QS21
oraz adiuwanty lipidowe. Ich przyktadami sg adiuwant lipidowy Glukopiranozylowy (GLA), bedacy syntetycznym
agonistg uktadu TLR4, oraz odmiany adiuwantéw MLA® (monofosfolipid A adiuwant)
i AS02%i AS04° (system adiuwantu 02 i 04). Adiuwanty te pozwalajg na efektywniejsze dostarczanie antygenéw
do miejsca docelowego, zwiekszenie odpowiedzi uktadu odpornosciowego czy efektywniejsze uwalnianie sie
antygenu do srodowiska.
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Nanoczastki potprzewodnikowe charakteryzujg sie uporzgdkowang strukturg, sg mniejsze niz
1000 nm oraz posiadajg przerwe energetyczng, ktora zalezy od rozmiaru czastkitt. Ciekawym
przyktadem nanokrysztatéw potprzewodnikowych sg nanoptytki o budowie, ktérg mozna poréwnac do
ptaskiej kartki papieru. Ze wzgledu na interesujgcg budowe przestrzenng oraz mozliwosc
wykorzystania podczas syntezy réznorodnych zwigzkéw, mozna uzyskaé wyjgtkowe wiasciwosci
optyczne hydrofobowych nanostrukturt. Nanoptytki sg dwuwymiarowymi strukturami, w ktérych ruch
dziur i elektronow jest ograniczony w jednym wymiarze!. Aby pozyska¢ dodatkowe wtasciwosci, oraz
sposoby wykorzystania nanostruktur np. w organizmach zywych czy innych uktadach biologicznych,
stosuje sie modyfikacje powierzchniowe. Funkcjonalizacja nanoptytek pozwala na transfer
miedzyfazowy i uzyskanie czastek hydrofilowych, a co za tym idzie, przygotowanie ich do bioaplikac;jit.

W wyniku modyfikacji powierzchni, zastosowano metode wymiany ligandéw: kwas oleinowy, ktéry
stuzyt jako stabilizator podczas syntezy, zostat zamieniony na d-penicylamine. Ligand ten, ze wzgledu
na hydrofilowos¢, maty rozmiar, nietoksyczno$é, dwubiegunowos$c i biokomatybilno$¢ daje mozliwo$¢
zastosowania nanoczastek w uktadach biologicznych.
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Nanorurki weglowe (Carbon Nanotubes — CNT) sg innowacyjnym materiatem, charakteryzujgcym
sie duzg powierzchnig witasciwa, biernosciag chemiczng, wysokim przewodnictwem cieplnym i
elektrycznym oraz bardzo dobrg odpornoscig mechaniczng. CNT mogg zosta¢ wykorzystane miedzy
innymi jako nosnik w katalizatorach po uprzedniej ich funkcjonalizacji, na przykltad w kwasach
nieorganicznych. W przeprowadzonej pracy otrzymywano katalizatory osadzone na nanorurkach
weglowych. Jako faze aktywng zastosowano Ni, CeZrO, i NiCeZrO,. Zbadano ich strukture
krystaliczng i kompozycje za pomocg metody XRD, morfologie i dyspersje fazy aktywnej przy
wykorzystaniu spektroskopii Ramana oraz wykonaniu zdje¢ TEM. Zdolno$¢ sorpcyjna otrzymanych
materiatow hybrydowych zostata okredlona za pomoca testu sorpcji N, w 77 K, a ich wtasciwosci
katalityczne zbadano w procesie suchego reformingu metanu (Dry Reforming of Methane — DRM).

Reakcja DRM jest potencjalnym rozwigzaniem problemu nadmiernej emisji metanu, zaliczanego
do gazoéw cieplarnianych (Green House Gases — GHG). W tym procesie otrzymywany jest syngaz —
mieszanina H, oraz CO, ktéry moze by¢ dalej wykorzystany jako surowiec do wielu proceséw
chemicznych prowadzonych w skali przemystowe;.

Otrzymane materiaty hybrydowe - CeZrO,/CNT, Ni/CNT, Ni-CeZrO,/CNT posiadaty dobrze
zdyspergowang faze aktywng na powierzchni nosnika, co potwierdzity zdjecia TEM, oraz badania
XRD i uzyskane widma w spektroskopii Ramana. Katalizatory zawierajgce nanoczgstki niklu w swoje;j
strukturze charakteryzowaty bardzo dobrymi wynikami konwersji metanu, ktéra dochodzita do 100%
obj. w temperaturach powyzej 650 °C. Przeprowadzone badania dajg perspektywy wykorzystania
otrzymanych materiatéw w skali przemystowej.

Chciatabym w tym miejscu podziekowacPani dr inz. Agacie tamacz za cierpliwo$¢, cenne wskazowki i nieustajgcy zastrzyk
energii do przeprowadzenia powyzszych badan. Bez takiej pomocy napisanie tej pracy nie bytoby mozliwe.
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Proces fizycznego starzenia amorficznego polilaktydu o réznej stereochemii zostat przebadany
za pomocg réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC). Badanymi materiatami byty prébki polilaktydu
o réznej zawartosci izomeru D 1.5% oraz 16.4% w tancuchu polimeru1.

Z analizy wynikow badan wyznaczono temperatury zeszklenia, Ty zmiany ciepta wtasciwego
(AC,) w T4 badanych materiatdw niestarzonych oraz oszacowano entalpie relaksacji (AH,) i parametr
odzysku (@) polilaktydu izotermicznie starzonego2 w réznych czasach (t;) i temperaturach (T,)
starzenia.

Pokazano, ze wartos¢ entalpii relaksacji wzrasta wraz z czasem starzenia jak réwniez zalezy od
zawartosci izomeru D. Entalpie relaksacji w funkcji czaséw starzenia dopasowano do réwnania
Kohlrauscha-Williamsa-Wattsa (KWW)> * i tak wyznaczono wartosci czasu relaksacji (1) oraz
parametru (3 opisujgcego rozkfad czasow relaksacji. Poréwnano zaleznos¢ parametru odzysku dla
roznych zawartosci izomeru D (1.5% i 16.4%) amorficznego polilaktydu. Pokazano, ze parametr
odzysku (p=1-(AHr/AHri”f) maleje szybciej dla wiekszej zawartosci izomeru D w amorficznym
polilaktydzie (patrz rys. 1).
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Rys. 1. Eksperymentalne i obliczone wartosci parametru odzysku @ w funkcji czasu starzenia dla polilaktydu PLA-L oraz PLA-H,
réznigcych sie zawartoscig izomeru D w fancuchu (odpowiednio 1.5 i 16.4%) dla fizycznego starzenia w temperaturze T,=50°C.

M. Pyda, R.C. Bopp, B. Wunderlich, The Journal of Chemical Thermodynamics, 2004 36, 731-742.
2 Struik L.C.E., Physical aging in amorphous polymers and other materials, 1980, Elsevier Science.
% Kohlrausch R., Ann. Phys., 1847, 12, 393.

* Williams G., Watts D.C., Trans. Faraday Soc., 1970, 66.
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Farby proszkowe sg nowg generacjg materiatdw powlokowych, ktére w przeciwiehstwie do
wszystkich produkowanych dotychczas farb i lakieréw, nie zawierajg rozpuszczalnika, dzieki czemu sg
bardziej: ekonomiczne, ekologiczne i bezpieczne dla zdrowia. Skiadnikami powtokotwdrczymi
hybrydowych farm proszkowych sa: staty poliester karboksylowy i stata zywica epoksydowa czesto w
stosunku wagowym 1:1 lub 3:7 co zalezy od liczby kwasowej poliestru. Dodatkowo farba zawiera
wypetniacz (czesto biel tytanowa) i w matych ilosciach: katalizatory utwardzania, $rodki
odpowietrzajgce, poprawiajgce rozlewnosc, srodki tiksotropujace i pigmenty.

Wiasciwosci farby zalezg od doktadnego doboru zywicy i utwardzacza:

-nie mogg reagowac ze sobg do temp. 140°C, ale muszg przereagowac¢ w temp. 160-200°C,

-powinny by¢ migkkie w temp. 80-100°C aby mozna je zamieszkac,

-po zmieszaniu i ostygnieciu masa musi by¢ twarda aby mozna jg byto sproszkowac a po natozeniu
powtoka musi mie¢ odpowiednie wtasciwosci mechaniczne."?

Powtoki z farb proszkowych mozna naktada¢ za pomocg kilku metod i mogg osigga¢ grubosci
kilkudziesieciu mikrometréw. W metodzie fluidazyjnej do otwartego zbiornika przez porowate dno
wprowadza sie strumien powietrza ktéry nanosi ziarna na gorgcy metalowy przedmiot. Istnieje
mozliwos¢ wystgpienia wady powtoki w przypadku nie odpowiednich rozmiaréw ziaren. Czesto
stosowana metoda przy hermetyzacji kondensatoréw i tranzystorow. W przypadku powlekania
elementdéw miedzianych, zostajg one wczesniej naelektryzowane zamiast rozgrzane, aby nie
powodowacé utleniania sie miedzi.

W metodzie tryboelektrycznej proszek elektryzowany jest poprzez tarcie o Scianki dyszy pistoletu,
pozwala to doktadnie pokry¢ elementy z zagtebieniami i otworami a takze nie wystepuje ogromne
napiecie elektryczne, dlatego jest pod tym wzgledem lepsza od metody napylania elektrostatycznego.
Wadg tej metody jest stosowanie srodkow elektryzujgcych, ktére Scierajg dysze pistoletu.

Farby hybrydowo proszkowe stosuje sie gtéwnie do powlekania powierzchni metalowych: okucia
mebli, obudowy sprzetéw AGD i RTV, grzejniki elektryczne, ramy motocykli i rowerdw, karoserie
samochodowe itp.>*

MNaladowane
czastki

Schemat 1. tadowanie czasteczek w metodzie tryboelektrycznej.

1P. Bruin, Kunststoffe, New York, 1955, 335, 383.

’z. Jaskolska, Przeglad elektrotechniczny. 1965, WNT, Warszawa, 359.
3Patent europ. 179 975, 2000.

*Patent hol. 88 02 748, 1991.
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MOFs are a class of advanced solid materials, which are comprised of two of primary building
units: coordinatively bonded organic ligands and metal-containing unit. MOFs have emerged as a
class of crystalline materials and can display enormously high surface area (extending 10 000 mz/g)
due to high porosity. Unlike other porous materials like activated carbon, zeolites, and metal-complex
hydrides, MOFs exhibit advantages such as ordered structure, ultra-low densities, and suited for
chemical and physical applications broad-spectrum of properties.

Due to wide range of metal clusters as well as an organic linkers, there is possibility to the design
miscellaneous structures of MOFs with various properties. Different methods of MOF synthesis can
result in different MOF features. Even if the initial reaction mixture is the same, different parameters
(time, temperature, solvent, etc.) may have strong impact on resulting MOF, its yield, pores
morphology, and structure. Also, due to the big potential of industrial applications of MOFs, it is
necessary to develop novel approaches.

The main purpose of this thesis was to obtain cerium-based MOFs by using sonochemical
method. Previously, cerium-based MOFs were received via conventional solvothermal method.
Noteworthy, there are no literature data reporting Ce-based MOFs synthesized by sonochemical
method so far. Additionally, sonochemical synthesis enables fast, energy-efficient and environmentally
friendly synthesis that can be carried out easily. In order to determine the impact of synthesis
conditions on MOF structure and physiochemical properties, the sonochemical synthesis were
conducted under various temperatures, time and metal to linker molar ratios.

As a result, four cerium-based MOFs with Ce-UiO-66 architecture were obtained. Physiochemical
characterization was performed using X-ray diffraction (XRD), X-ray photoelectron spectroscopy (XPS)
and thermogravimetric analysis (TGA). Morphology of MOFs was determined by using Sger method.
Additionally, obtained MOFs were tested for the CO, adsorption.
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Rygorystyczne wymogi norm dotyczgce zawarto$ci weglowodoréw aromatycznych w benzynach,
spowodowato wzrost zainteresowania procesami szkieletowej izomeryzacji weglowodoréw.
Hydroizomeryzacja krotkotancuchowych n-alkanéw w tym n-C; umozliwia otrzymanie rozgatezionych
izomerow, charakteryzujgcych sie wysokimi liczbami oktanowymi (LO), ktére moga zastgpic
weglowodory aromatyczne w benzynach.1’2)W przypadku benzyn bardziej pozagdanymi produktami ze
wzgledu na wyzsze wartosci LO - sg wielorozgatezione izomerys). Atrakcyjng grupe katalizatoréw
hydroizomeryzacji weglowodoréw krétkotancuchowych stanowig te na bazie materiatdw mikro-
mezoporowatych (hierarchicznych).

Celem badan byto okreslenie wiadciwosci katalitycznych materiatow zawierajgcych 0,5% Pt
osadzonej na nosnikach o hierarchicznej strukturze poréw. Nosnik na bazie mezoporowatego AISBA-
15, modyfikowanego zeolitami (BEA, ZSM-5 mordenit), otrzymano poprzez wprowadzenie zeolitu na
etapie syntezy AISBA-15. Testy aktywnosci katalizatoréw w konwersji n-heptanu (n-C;), prowadzono
w reaktorze przeptywowym ze statym ztozem katalizatora, w temperaturach 230-310°C, py, = 0,1
MPa, WHSV — 1,0h™, H,:CH=10 Nm®m?®,

Tabela 1.Wyniki testéw aktywnos$ci badanych katalizatoréw w konwersji n-Cs.
T % Selektywnos¢ (%)
Katalizator CE . . 2i-Cy R® MuB/MoB®
(C) (%) Areny Cs*Ce ™ 2 MoBC,> MuBC,®
0,5%Pt/AISBA-15+ZSM-5 250 452 - 17,0 83,0 79,1 3,9 1,1 =
290 96,7 40 70,1 259 16,0 9,9 0,8 0,7

0,5%Pt/AISBA-15+BEA 250 16,6 - - 100 86,9 13,1 0,8 -
290 82,7 0,6 153 841 56,1 27,3 08 1,3

%i-C; — suma izomerdw; "MoBC;— monopodstawione izomery; “MuBC,— multipodstawione izomery; ¢ R— stosunek 2-MeC¢/3-
MeCs (mol/mol); *"MuB/MoB — stosunek izomeréwMuBC;/MoBC(mol/mol).

Zeolity wprowadzone na etapie syntezy AISBA-15
zwiekszajg aktywnosé osadzonych na nim katalizatorow Pt
w hydrokonwersjin-C;.Struktura kanatéw zeolitu wptywa na
dystrybucje produktéw reakcji. Najwiekszg selektywnoscig
do produktow izomeryzacji, w tym do wielorozgatezionych
pochodnych heptanu, zapewnia katalizator osadzony na
nosniku kompozytowym o skiladzie AISBA-15+BEA.
Jednoczes$nie, na katalizatorze tym reakcje krakingu :
zachodzg z najmniejszg wydajnoscia w catym zakresie Rys. 1 Struktura zeolitu BEA.*)
badanych temperatur reakciji.

e

i

Y Patrigeon, E. Benazzi, Ch. Travers, J.H. Bernhard, Catalysis Today, 2001, 65, 149-155.
2, Kim, W. Kim, Y. Seo, J.Ch. Kim, R. Ryoo, Journal of Catalysis, 2013, 301, 187-197.
*H.yY. Chu, M.P. Rosynek, J.H. Lunsford, Journal of Catalysis, 1998, 178, 352-362.
*http://www.iza-structure.org/databases/



CHARAKTERYSTYKA HYDROZELOWYCH UKLADOW NOSNIKOWYCH PRZEZNACZONYCH DLA
SUBSTANCJI POCHODZENIA ROSLINNEGO

Justyna Gawenda', Marta Tsirigotis-Maniecka'

'Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Technologii Organicznej i Farmaceutycznej
ul. I. tukasiewicza 2, 50-371 Wroctaw
justynagawenda94@gmai.com

Hydrozele sg materiatami polimerowymi, ktére ze wzgledu na swoje unikatowe wladciwosci zyskujg
w ostatnich latach coraz wiekszg popularnosé. Ich tréjwymiarowa struktura z wolnymi przestrzeniami
oraz ugrupowania hydrofilowe wbudowane w tancuchy polimerowe umozliwiajg pochtanianie duzych
ilosci wody. Matryce materiatu mozna wzbogaci¢ roznymi dodatkami w zalezno$ci od zastosowania,
a nastepnie uwalnia¢ w sposéb spowolniony w procesie pecznienia materiatu hydroielowego.1

Biokompatybilnos¢ tych materiatow oraz duze podobienstwo do naturalnych tkanek pod wzgledem
wiasdciwosci fizycznych i chemicznych sprawity, ze sg stosowane do bezposredniego kontaktu z
tkankami ludzkimi, miedzy innymi do produkcji opatrunkéw utatwiajgcych gojenie sie ran czy
regeneracji chrzgstek. Nietoksyczno$¢ oraz mozliwos¢ spowolnionego uwalniania substancji
zamknietej w hydrozelowym mikronosniku spowodowato czeste zastosowanie tych materiatéw w
farmaceutyce.’

W ramach badan zoptymalizowano proces formowania modelowych hydrozelowych nosnikow
z karboksymetylocelulozy oraz scharakteryzowano wilasciwosci fizykochemiczne otrzymanych
produktéw. Opracowano profile uwalniania substancji modelowej w warunkach in vitrouktadu
pokarmowego oraz zbadanostabilnosé w réznych srodowiskach. Na podstawie otrzymanych danych
opracowano hydrozelowe mikronosniki odpowiednie dla wrazliwej substancji biologicznie czynnej —
hesperydyny i réwniez poddano badaniom stabilno$ci i uwalniania w warunkach symulujgcych uktad
pokarmowy. Wydajno$¢ procesu enkapsulacji hesperydyny byta bardzo zadowalajgca, a mikronosniki
okazaty sie niestabilne jedynie w Srodowisku kwasnym. W srodowiskach symulujgcych warunki
zotgdkowe i jelitowe mikronosniki chronity hesperydyne, i uwalniaty ja w sposéb spowolniony, nawet
do 24 godz.

1A.Drabczyk, Infrastruktura i ekologia terenéw wiejskich, 2016, Il, 581-588.
2N, Chirani, Journal of BiomedicalSciences, 2015, 1V, 2-13.



WYKORZYSTANIE PSEUDOZBOZ DO PRODUKCJI PIWA BEZGLUTENOWEGO
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Produkcja piwa na $wiecie zwigksza sie z roku na rok. Jednocze$nie réznego rodzaju alergie
zywnosciowe, takie jak celiakia czy nietolerancja glutenu, stajg sie coraz wiekszym problemem
spotecznym.W Europie i w Stanach Zjednoczonych funkcjonujg juz browary oferujgce bezglutenowe piwa
z jeczmienia. Powstajg one w efekcie zastosowania specjalnych proceséw odbiatczania, dzieki ktérym z
tradycyjnego piwa jeczmiennego usuwane sg toksyczne dla chorych na celiakie frakcje qutenowem.
Celem pracy jest analiza zaréwno rynku, jak i mozliwosci wytwarzania piwa bezglutenowego z surowcéw
pseudozbozowych.

Uwzgledniajgc specyfike surowca i sktad chemiczny, takie zboza jak kukurydza, ryz, sorgo, oraz
pseudozboza, czyli szartat, gryka i komosa ryzowa, mogg by¢ odpowiednimi surowcami do produkcji piwa
bezglutenowego. Obecnie mozna pozyskac nietypowe, bezglutenowe piwa i napoje niskoalkoholowe
produkowane z ryzu, kukurydzy czy sorgo. Jednak sg to produkty lokalne lub niszowe, popularne w
krajach, w ktérych warunki klimatyczne nie sprzyjajg uprawie jeczmienia i pszenicy[Z].Cenne wihasciwosci
pseudozbdz, takie jak wysoka wartos¢ odzywcza, brak glutenu, a takze obecnos$¢ witamin, polifenoli i
flawonoidow, wywotaty w ostatnich latach wsréd badaczy ogromne zainteresowanie tymi roslinami jako
surowcami do produkcji piwa bezglutenowego.Piwem bezglutenowym mozna nazwac piwo zawierajgce w
swym skfadzie maksymalnie 20 mg glutenu/kg produktum.

Otrzymywanie piwa bezglutenowego z typowych stodéw piwowarskich, takich jak stéd jeczmienny czy
pszeniczny, jest technologicznie trudne. Usuwanie glutenu z piwa wymaga specjalnej enzymatycznej
obrébki, ktéra jest kosztowna i wptywa ostatecznie na cene gotowego produktu. Dlatego prowadzone sg
badania w celu opracowania skutecznej technologii wytwarzania piwa z wykorzystaniem stodéw
pozbawionych glutenu.Surowcami, ktére mozna bra¢ pod uwage przy produkcji piwa bezglutenowego,
oprécz nietypowych stodow zbozowych, sg stody z surowcéw pseudozbozowych, do ktérych zalicza sie
stod gryczany, stéd z komosy ryzowej i stdd z szartatu (amarantusa)™®. Alternatywg dla tradycyjnego piwa
sg niskoalkoholowe napoje z pseudozb6z, ktére bedg mogty spozywaé osoby cierpigce na celiakie i
nietolerancje glutenu. Badano m.in. proces stodowania i aktywno$¢ enzymatyczng stoddéw, proces
zacierania wytworzonych na skale laboratoryjng stodéw oraz warzenie piwa bezglutenowego w skali
pilotazowej.Ze wzgledu na duzg zawarto$¢ weglowodandw, prozdrowotne witasciwosci oraz wielkosé
ziarna najwiecej badan prowadzono z uzyciem gryki.

Przedstawiona w pracy analiza pozwala na stwierdzenie, Ze istniejg znaczace mozliwosci
produkowania piwa bezglutenowego z surowcéw pseudozbozowych — szartatu, komosy ryzowej i gryki.
Ze wzgledu na specyficzne witasciwosci fizyczne i chemiczne ziaren oraz réznice w sposobie
prowadzenia proceséw stodowania i warzenia mozna otrzymac piwa o réznej stabilnosci piany, zapachu,
kolorze i smaku. Optymalizacja warunkéw produkcji stodu i piwa bezglutenowego moze w przysztosci
doprowadzi¢ do wytworzenia piwa wypetniajgcego nisze rynkowa, jaka jest rynek dla oséb cierpigcych na
celiakie lub nietolerancje glutenu.

Literatura:

[1] Artykut ,,Jakie alkohole moze pi¢ osoba chora na celiakie?” autorstwa Magdaleny Kopatki

[2] Strona www.ceceliasmarketplace.com

[3] Poradnik ,,Celiakia i dieta bezglutenowa” autorstwa Polskiego Stowarzyszenia Oséb z Celiakig i na Diecie Bezglutenowej
[4] praca ,Wykorzystanie pseudozbdz do wytwarzania piwa bezglutenowego” autorstwa Tomasza Podeszwy.
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Organoidami okre$la sie miniaturowe narzgdy wyhodowane w warunkach in vitro.
W  poréwnaniu z naturalnymi odpowiednikami, organoidy majg prostszg budowe, a przez
to ograniczone rozmiary. Gtéwnym zrodiem komoérek do zaktadania takich hodowli sg hodowle
pierwotne, komérki macierzyste zarodkowe lub indukowane pluripotencjalne komorki macierzyste.
Hodowle prowadzi sie w podtozu hydrozelowym, ktére stuzy jako rusztowanie dla rozwijajgcych sie
miniaturowych narzgdow.

Najwiekszym zainteresowaniem cieszg sie tzw. minimdzgi, organoidy korowe
wyprowadzane z  ludzkich  indukowanych  macierzystych  komérek  pluripotencjalnych
lub pluripotencjalnych komdrek zarodkowych innych zwierzat. Punktem wyjscia dla takiej hodowli jest
otrzymanie agregatow tych komodrek, zwanych ciatkami zarodkowymi. Agregaty umieszcza sie
nastepnie w podtozu indukujgcym réznicowanie do postaci komérek nerwowych. Zréznicowane juz
komorki przenosi sie nastepnie na specjalny hydrozel umozZliwiajgcy prowadzenie hodowli
tréjwymiarowej1. Dalsza hodowla prowadzona jest poprzez umieszczenie naczyn hodowlanych
na wytrzgsarkach lub w kolbach spinowych.

Otrzymanie tego typu organoidéw umozliwia modelowanie rozwoju choréb takich jak
spowodowana przez wirusa Zika mikrocefalia (wirus ten zaburza rozwdj kory nerwowej w okresie
ptodowym) i glejak wielopostaciowy. Organoidy zainfekowane wirusem Zika wykorzystuje sie
do $ledzenia wptywu tego patogenu na rozwdj kory moézgowej, niemozliwy do zaobserwowania
w stosowanych poprzednio hodowlach dwuwymiarowychz. W przypadku modelowania rozwojéw
guzow takich jak glejak, w wyhodowanych uprzednio organoidach ekspresja onkogenow jest
wywotywana za pomocg techniki CRISPR/Cas9’.

Poniewaz organoidy korowe nie sg w stanie osiggng¢ wiekszego stopnia rozwoju bez
odpowiedniego systemu naczyn krwionosnych, wiele zespotdw badawczych poszukiwato sposobu,
aby umozliwi¢ im rozwdj in vivo. Grupie badaczy z Salk Institute for Biological Studies (Kalifornia USA)
udato sie wszczepi¢ te organoidy do mézgdéw dorostych myszy z niedoborem odpornosci. Uzyskali w
ten sposéb takze funkcjonujgce potgczenia synaptyczne miedzy przeszczepionym organoidem a
mozgiem gospodarza®.

! Lancaster, M. A., Knoblich, J. A. ‘Generation of cerebral organoids from human pluripotent stem cells’, Nature Protocols, 2014,
9(10), s. 2329-2340.

2 salick, M. R. i inni, ‘Modelling Zika Virus Infection of the Developing Human Brain In Vitro Using Stem Cell Derived Cerebral
Organoids.’, Journal of visualized experiments, 2017 (127), [online: https://www.jove.com/video/56404/modelling-zika-virus-
infection-developing-human-brain-vitro-using, odstona:8.05.2018 ].

8 Ogawa, J. | inni ‘Glioblastoma Model Using Human Cerebral Organoids.’, Cell reports. Elsevier, 2018, 23(4),

s. 1220-1229.

* Mansour, A. A. i inni ‘An in vivo model of functional and vascularized human brain organoids’, Nature Biotechnology, 2017
(36), s.432-441.
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Postepujgcy rozwdj nauk przyrodniczych sprawit, ze ws$réd zaawansowanych technologii,
alternatywg tradycyjnej syntezy chemicznej staty sie procesy biotransformacji, charakteryzujgce sie
krotkim czasem reakcji, wysokg regio- i stereoselektywnoscig. Ponadto zgodnie z prawem produkty
uzyskane na drodze biotransformacji naturalnych zwigzkéw uznawane sg réwniez za zwigzki
naturalne.!”!

W ostatnim czasie przedmiotem licznych badan sg naturalne zwigzki roslinne.
Szczegolne zainteresowania budzg flawonoidy, co wynika m.in. z ich dziatania przeciwzapalnego,
przeciwnowotworowego i antyoksydacyjnego.

Drozdze z gatunku Rhodotorulaglutinis zdolne sg do katalizowania regioselektywnej reakcji
hydroksylacji zwigzkéw flawonoidowych w pozycje C-8. Dzieki zastosowaniu wspomnianego
biokatalizatora mozliwe jest otrzymywanie cennych flawonoidéw wystepujgcych w naturze w matych
ilosciach w tanim, jednoetapowym procesie biotransformac;ji.

Na przebieg transformacji mikrobiologicznej ma wptyw wiele czynnikow m.in stadium
rozwojowe kultury, skfad i natlenienie podifoza, jego pH oraz stezenie i struktura chemiczna
substratu.™!

W prezentowanych badaniach zanalizowano wptyw rodzaju rozpuszczalnika organicznego, w ktérym
podaje sie substrat- chryzyne na proces jego biotransformacji w kulturze drozdzy Rhodotorula glutinis.

-

Schemat 1. Hydroksylacja chryzyny przez Rhodotorula glutinis KCh 735.

' Dyrektywa EU 88/388/EEC
2 Justyna Ostrowska, Elzbieta Skrzydlewska, Borgis - Postepy Fitoterapii, 3-4/2005, 71-7
*Sordon i wsp. ,Regioselective ortho-Hydroxylations of Flavonoids by Yeast

* Agata Lewicka, Stanistaw Btazejak, Michat Migdat, Tradycyjne i Nowe Kierunki Biotechnologicznego Wykorzystania Drozdzy
Z Rodzaju RHODOTORULA, 2009, 3 (64), 19,21,22
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Prawidtowo zwiniete struktury biatkowe odgrywajg kluczowa role we wiasciwym funkcjonowaniu
wszystkich zywych komorek!". Niektore biatka oraz peptydy w okreslonych warunkach majg tendencje
do przeksztatcania sie ze standéw natywnych w amyloidy, co czesto jest przyczyng wielu chorob,
z ktérych najbardziej znane to choroby neurodegeneracyjne, takie jak choroba Alzheimera oraz
choroba Parkinsona®. Do typowych struktur amyloidowych zalicza sie fibryle amyloidowe, ktére
charakteryzujg sie strukturg cross-Bls] oraz sferulity zbudowane z radialnie zorientowanych fibryli
amyloidowych™. W wyniku agregacji moga takze powsta¢ inne struktury, np. ztogi amorficzne'.
Zrozumienie mechanizmu tworzenia amyloidéw moze pomdéc w diagnozowaniu choréb zwigzanych
Z agregacjg biatek®.

Celem pracy byto zbadanie wtasciwosci i struktury sferulitow utworzonych z insuliny bydlecej oraz
fibryli amyloidowych utworzonych z insuliny bydlecej oraz lizozymu z jaja kurzego w zalezno$ci od
warunkow eksperymentalnych. W tym celu wykorzystano takie techniki, jak mikroskopie
polaryzacyjng, mikroskopie sit atomowych, spektroskopie UV-Vis oraz spektrofluorymetrie. Na
podstawie uzyskanych wynikow wykazano, iz rozmiar uzyskanych struktur amyloidowych zmieniat sie
w zaleznosci od obecnosci i stezenia soli oraz wartosci pH. Im wyzsze stezenie soli (100 mM) tym
$rednica uzyskanych sferulitdw oraz diugos¢ fibryli byta mniejsza niz w przypadku niskiego stezenia
soli (5 mM) lub przy jej braku.

Rysunek 1. Zdjecie z mikroskopu polaryzacyjnego sferulitéw z insuliny bydlecej (przy skrzyzowanych polaryzatorach).

Badania byty prowadzone dzieki finansowaniu w ramach projektu First Team ,,NONA-nonlinearoptics, nanopatrticles and
amyloids”, Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspotfinansowanego przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego.

G. Wei, Z. Su, N. P. Reynolds, P. Arosio, |. Hamley, E. Gazitf, R. Mezzenga, Chemical Society Reviews, 2017, 46, 4661-4708.
N. Gregersen et al., Annual Review of Genomics and Human Genetics, 2006, 7, 103-124.

F. Chiti, C.M. Dobson, Annual Review of Biochemistry, 2017, 86, 35.1-35.42.

M. R. H. Krebs, E. H. C. Bromley, S. S. Rogers, A. M. Donald, Biophysical Journal, 2005, 88(3), 2013—-2021.

J. Jimenez, E. J. Nettleton, M. Bouchard, C. V. Robinson, C. M. Dobson, H. R. Saibil, PNAS, 2002, 99, 9196-9201.

6M. R. H. Krebs, C. E. MacPhee, A. F. Miller, I. E. Dunlop, C. M. Dobson, A. M. Donald, PNAS, 2004, 101, no. 40, 14420-
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Melatonina jest hormonem wytwarzanym w szyszynce, ktérego wydzielanie zalezy od pory dnia
i natezenia Swiatta. Prekursorem melatoniny jest L-tryptofan, ktéry najpierw przeksztatcany jest do
serotoniny, a nastepnie do melatoniny. Melatonina zostata po raz pierwszy wyizolowana i odkryta w 1958
roku przez zespoét Aarona B. Lernera z Uniwersytetu Yale!.

Od tego czasu przeprowadzono wiele badan, majgcych na celu poznanie wptywu tego hormonu na
organizm ludzi i zwierzat. Niestety, metodyka wielu eksperymentéw przeprowadzonych w tym zakresie
budzi wiele watpliwosci. Zatem istnieje duze prawdopodobienstwo, ze eksperymenty te bytly
przeprowadzone w niewtasciwy sposéblz]. Wynikiem tego bylo powstanie przekonania, ze melatonina
leczy wszystko, od raka po dtug czasowy. Melatoninie przypisuje sie takie dziatania jak: hamowanie
procesu starzenia, usprawnianie pracy serca, regulacja dlugosci snu, wzmacnianie uktadu
odpornosciowego, a nawet wptyw na poped seksualny. Jednak ktére z tych doniesien majg rzeczywiscie
naukowe podstawy™'?

'S. Malhotra, The therapeutic potential of melatonin: a review of the science, Medscape General Medicine, 2004, 6, 1-6.

2 R. Costello, The effectiveness of melatonin for promoting healthy sleep: a rapid evidence assessment of the literature, Nutrition
Jurnal, 2014, 13, 5-14

3R. Hatherland, Melatonin, The International Journal of Biochemistry & Cell Biology, 2006, 38, 313-316
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Jady zwierzece zawierajg duze ilosci biochemicznie stabilnych peptydéw i biatek wykazujgcych
szeroki zakres wlasciwosci farmakologicznych i katalitycznych. W zastosowaniach biomedycznych,
toksyny znajdujgce sie w jadach wezy bardzo czesto wykorzystywane sg do projektowania nowych
czynnikdw o dziataniu terapeutycznym, potencjalnie mozliwych do wykorzystania w leczeniu takich
schorzen jak: bdl, choroby neurodegeneracyjne, nowotwory, cukrzyca czy otytosé!"™®.Co wiecej,
toksyny jadu sg bardziej stabilne i mniej immunogenne niz zwigzki syntetyczne,dlatego tez, aktualnie
prowadzone s3 liczne badania na temat ich potencjalnego wykorzystania w medycynie®.

Ponadto, w jadach wezy obecne sg enzymy wykazujgce okreslone aktywnosci katalityczne, ktore
réznig sie w zaleznoéci od gatunku weza oraz jego pochodzenia. Szerokg grupe biokatalizatoréw
znajdujagcych sie w jadach wezy stanowig proteazy oraz fosfolipazy, ktére potencjalnie mogtyby byé
wykorzystywane w przemysle spozywczym oraz przemysle detergentéw. Obecnie do tego celu
najpowszechniej stosuje sie enzymy pochodzenia roslinnego oraz bakteryjnego, stad tez analiza
wtasciwosci katalitycznych homologicznych enzymow obecnych w jadach wezy mogtaby okazac sie
przydatna w kontekscie zastgpienia aktualnie stosowanych enzymow przez biokatalizatory o lepszej
efektywnosci®.

Celem pracy bylo zastosowanie metod chromatograficznych i elektroforetycznych do rozdziatu
biatek obecnych w jadzie afrykanskiej kobry plujgcej Naja ashei. W pierwszym etapie wykorzystano
metode elektroforezy 2-D, w ktdrej biatka zostaty rozdzielone na podstawie ich masy oraz punktu
izoelektrycznego. Poszczegdlne grupy biatek zostaty zidentyfikowane na spektrometrze mas MALDI
ToF/ToF. W celu wyodrebnienia z jadu poszczegodlnych frakcji biatek w formie natywnej zastosowano
metode chromatografii wykluczania (SEC), ktéra stuzy do separacji biatek pod wzgledem ich
rozmiaru. Homogenicznos¢ poszczegdlnych frakcji byta sprawdzana z wykorzystaniem technik
elektroforetycznych (SDS-PAGE, 2-D) oraz spektralnych (MALDIToF MS).Tak otrzymane frakcje w
dalszych etapach zostang poddane analizie cytotoksycznosci, funkcjonalnej oraz strukturalne;.

' B. Lomonte, J.J. Calvete, Journal of Venomous Animals and Toxins including Tropical Diseases, 2017, 23:26, 1-12.

2p.C.l. Koh, A. Armugam, K. Jeyaseelan, Cellular and Molecular Life Sciences, 2006, 63, 3030-3041.

S v, Oldrati, M. Arrell, A. Violette, F. Perret, X. Springli,J-L. Wolfender, R. Stécklin, Molecular BioSysystems, 2016,12, 3530—
3543.

4 J.J. Calvete, Toxicon, 2013, 75, 44-62.

® L. De Maria, J. Vind, K.M. Oxenbgll, A. Svendsen, S. Patkar, Applied Microbiology and Biotechnology, 2007, 74, 290-300.
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Dyrektywy Unii Europejskiej dotyczgce emisji CO, implikujg nie tylko limity emisji tego gazu, ale
réwniez wymuszajg poszukiwanie metod jego utylizacji. Jedng z takich metod jest uzycie CO,, jako
surowca w procesie DRM (suchy reforming metanu - reakcja (1 ))1.Syngaz — podstawowy surowiec do
wielu syntez chemicznych - na skale przemystowg wytwarzany jest w procesie parowego reformingu
metanu (reakcja (2)) przy uzyciu katalizatoréw niklowych.

CH, + CO,=2C0O + 2H, AH=+247 kJ/mol (1)
CH4 + H,O = CO + 3H, AH=+206 kJ/mol (2)

Wysoka temperatura procesu przyczynia sie do odkfadania depozytu weglowego na powierzchni
katalizatora niklowego i jego dezaktywacji. Alternatywg mogg by¢ wegliki metali grup przejsciowych
(molibden, wolfram, nikiel, kobalt) wykazujgce wysoka aktywnos$¢ katalityczng oraz odpornos¢ na
odkfadanie depozytu weglowegoz.

W pracy okreslono aktywnos$¢ w reakcji DRM, katalizatorow zawierajacych 5%wag. (Ni, Co, W, Fe,
Mo) w formie weglikéw. Warunki; 850°C, CO,/CH,=1, GHSV=26000h".Zaleznosé konwersji metanu
oraz dwutlenku wegla przedstawiono w funkcji czasu trwania testu i zestawiono na Rys. 1.
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Rys. 1.Konwersja, na badanych katalizatorach, w procesie suchego reformingu metanu: (A) dwutlenku wegla, (B) metanu.

Katalizator zawierajgcy weglik kobaltu zapewniat niemal 100% konwersje metanu oraz dwutlenku
wegla. Po tescie, nie stwierdzono na jego powierzchni obecnosci depozytu weglowego. Uzyskane
wyniki pozwalajg wnioskowac, ze wegliki Co i/lub Ni moga stanowi¢ podstawe do dalszego
doskonalenia katalizatoréw suchego reformingu metanu.

'L.F. Liotta, G. Di Carlo, G. Pantaleo, G., Applied Catalysis B: Environmental 70, 2007: 314-322,
/A Tsipouriari, A.M. Efstathiou, Z.L. Zhang, X.E. Verykios, Catalysis Today 21, 1994: 579-587,
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Hormony steroidowe jako pochodne cyklopentanoperhydrofenantrenu stanowig wazng grupe
zwigzkow naturalnych!.Wydzielane endokrynnie wykazujg dziatanie regulujgce oraz wplywaja
bezposrednio na wlasciwosci strukturalne tkanek. W zaleznosci od budowy i petnionych funkcijiciato
ludzkie syntetyzuje 5 klas steroidow, sg to: glikokortykoidy, mineralokortykoidy, gestageny, estrogeny
oraz androgenym. Prekursorem w biosyntezie wymienionych zwigzkow jest cholesterol przeksztatcany
w kolejnych etapach szlaku biochemicznego do progesteronu z ktérego wywodzi sie wiekszos¢
hormonow steroidowych[z].

Materiat biologiczny wykorzystywany w oznaczeniach jest bardzo zréznicowany, najczesciej
jednak do badah pobierane sg prébki ptynéw ustrojowychze wzgledu na duze stezenie badanych
zwigzkow oraz brak koniecznosci skomplikowanej obrébkiuzytego materiatu!.

o) o oH
OH HO 0
J/i\/éjj a /Céjié
0 o o HO

Schemat 1.Wybrane hormony steroidowe oznaczane w ptynach ustrojowych (od lewej: progesteron, testosteron, kortyzol,
DHEA)

Metody stosowane wspotczesnie w laboratoriach analitycznych opierajg sie na technikach
immunochemicznych oraz separacyjnych, te drugie pozwalajg na bardzo dokifadne i selektywne
oznaczenie jakosciowe jak i iloSciowe hormondéw steroidowych, co umozliwia uzyskanie doktadnych
profii hormonalnych. Do najpopularniejszych metod chromatograficznych zaliczyé mozna:
chromatografie gazowg (GC), wysokosprawng chromatografie cieczowg (HPLC) i chromatografie
cienkowarstwowa (TLC)??!. Stworzenie odpowiednich baz danych pozwala porownywaé i analizowac
wyniki oznaczenoraz umozliwia wykonywanie specjalistycznych analiz wykorzystywanych m.in.
w kontroli antydopingowej, badaniach klinicznych oraz metabolomicznych, diagnozowaniuniedoboréw
enzymatycznych czy choréb o podtozu endokrynologicznym, a takze w wykrywaniu hormonalnych
stymulatorow wzrostu w tkankach zwierzecych®.

W niniejszej pracy poréwnano techniki uzyte do rozdziatu, oczyszczania oraz kontroli procesu
transformacji pochodnych hormonéw steroidowych z dostepnymimetodami oznaczaniastosowanymi
komercyjnie.

A. Kolodziejczyk: Naturalne zwigzki organiczne;Wydawnictwo Naukowe PWN,Warszawa, 2013, str. 502-516

E. Dziurkowska, P. K. Zarzycki, Bromatologia i Chemia Toksykologiczna - XL,2007, nr. 4,str. 401

A. Kottowska, J.Szulfer, W. Kamysz, LAB Laboratoria, Aparatura, Badania, 2010, R. 15, nr. 4, str.20-23.

B. Wozniak: Chromatograficzna analiza pozostatosci hormonalnych stymulatorow wzrostu w tkankach zwierzecych; praca
doktorska, PIWet-PIB, 2008.
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Jak szacujg naukowcy, ludzki organizm zbudowany jest z okoto 37 bilionow komorek!"
tworzgcych liczne tkanki, organy i uktady, ktére utrzymywane sg w homeostazie. Zgodnie z obecnym
stanem wiedzy, do jednostkowego organizmu nalezy dotgczy¢ rowniez poréwnywalng ilos¢ wszystkich
mikroorganizmow bytujgcych na danym indywiduum. Zespot takich drobnoustrojow okresla sie
mianem ,mikrobiomu”, badz ,mikrobioty”. Ze wzgledu na ilos¢ organizméw zasiedlajgcych ludzkie
ciato, ciezko jest powstrzymac sie od rozwazan nad wzajemnym powigzaniem cziowieka z jego
mikrobiomem.

Mikrobiota petni kluczowg role w rozwoju mézgu poprzez wptyw na jego funkcje. Badania
przeprowadzane na zwierzetach wspierajg hipoteze, ktéra méwi, ze mikrobiom petni znaczgcg role w
funkcjonowaniu centralnego uktadu nerwowego. Ponadto, zaburzenie sktadu mikroflory jelitowej -
dysbioza - wptywa na zmiane w neurotransmisji oraz zwieksza przepuszczalnos$¢ bariery jelitowej. W
konsekwencji prowadzi to do ogolnej reakcji zapalnej, ktéra jest obserwowalna w przebiegu
wiekszosci zaburzen psychicznych, miedzy innymi poprzez przepuszczanie pozapalnych endotoksyn
bakteryjnych®®.

Obecnie dostepne dowody wskazujg rowniez na zwigzek miedzy zmiang w sktadzie mikrobioty a
wystepowaniem takich zaburzen jak: anoreksja, autyzm, schizofrenia, stany depresyjne, zaburzenia
obsesyjno-kompulsywne czy plasawica Sydenhamam. U pacjentéw, u ktoérych zdiagnozowano
powyzsze zaburzenia, zaobserwowano podwyzszony poziom liczby bakterii z rodzajow takich jak:
Clostridium, Enterococcus, Bacteriodes. W celu stworzenia skutecznych metod leczenia majgcych na
celu przywrécenie prawidtowego sktadu mikrobiomu, w réznych osrodkach badawczych na $wiecie
oraz w Polsce badana jest korelacja miedzy sktadem mikroflory jelitowej, a wystepowaniem réznego
rodzaju zaburzen psychicznych.

Serdeczne podziekowania dla Ewy Szczepaniskiej za udzielone wsparcie merytoryczne i edytorskie.

"Ron Sender,Shai Fuchs,Ron Milo, PLOS Biology 2016, 14(8) e1002533.
Haba R, Shintani N, Onaka Y, Wang H, Takenaga R, Hayata A i wsp., Behavioural Brain Research, 2012, 228(2): 423-431.
*Swedo, S E; Leonard, H L; Garvey, M; Mittleman, B; Allen, The American journal of psychiatry, 155 (2):264-71.
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Lipazy sg to enzymy katalizujgce hydrolize i/lub synteze estréw i amidéw. W przemysle wykorzystywane
sg do hydrolizy tluszczéw, olejow, surfaktantdow ,biopaliw oraz do produkcji intermediatéw dla syntez
organicznych. Wiekszos¢ dostepnych preparatow enzymatycznych jest jednokrotnego uzytku i trudna do
regeneracji, czego rezultatem sg wysokie koszty procesow wykorzystujgcych wspomniane preparaty.

Rozwigzaniem powyzszych problemow jest immobilizacja enzymow, ktéra umozliwia zwiekszenie liczby
obrotéw enzymu i ich regeneracje. Wymagany jest nosnik o specjalnych wiasciwosciach fizykochemicznych i
posiadajacy dobrze zorganizowang strukture przestrzenna. "

Celuloza bakteryjna jest biopolimerem sktadajgcym sie z potaczonych tancuchéw (-1,4-D-glukozy o
nanofibrylach mniejszych niz 10 nm. Ma wspaniate wtasciwosci krystaliczne oraz jest bio-kompatybilna,
syntetyzowana bez zanieczyszczen w przeciwiehnstwie do celulozy pochodzenia roslinnego. Bakterie octowe
jak G.xylinus sg zdolne do biosyntezy celulozy w formie matych sferycznych kul (SBC ang. sphere-like
bacterial cellulose) w czasie hodowli wstrzgsanej. Przez ich matg wielkos¢ i odpowiednie witasciwosci
okazalo sig, e sg zdolne do utrzymywania enzyméw. 4, P!

W opisanym eksperymencie poddano badaniu dwa rodzaje celulozowych kul: nie modyfikowane oraz z
utlenionymi grupami aldehydowymi. Dzieki chemicznemu przemodelowaniu reszt grup aldehydowych
zwiekszona zostata ilo§¢ immobilizowanej lipazy, stabilno$¢ oraz osiggniecie dwu optymalnych pH z
jednoczesnym zmniejszeniem optymalnej temperatury dziatania lipaz. t

Sferyczna celuloza bakteryjna jest konkurencyjnym materiatem do immobilizaciji lipaz, ktére dzieki nowym
wiasciwoscig mogg zmniejszy¢ koszty przemystowej hydrolizy ttuszczy czy olejéw.

! Quingqing Cai, International Journal of Biological Macromolecules, 2018, 109, 1174-1181.
2. Bielecki, Postepy Mikrobiologii; 2008, 47, 163-169.
3 Sherif MAS Keshk, Bioprocessing and Biotechniques, 2014, 4, 1-10
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Do XX wieku genetyka sgdowa opierata sie gtéwnie na badaniach z zakresu DNA.Metoda ta jest
cennym zrédtem wielu informacji o osobie, do ktérej nalezat zabezpieczony materiat genetyczny,
ale ostatnimi czasy wzrosto rowniez zainteresowanie wykorzystaniem do badan RNA, w tym gtéwnie
MRNA oraz mikroRNA. Ni¢ RNA, w odréznieniu od DNA, moze tworzy¢ zréznicowane struktury
drugorzedowe, przez co wzrasta réznorodnos$¢ strukturalna, jak i funkcjonalna takiego materiatu
w komoérce. Ponad to, DNA w kazdej komoérce jest niezmienny, natomiast profii mMRNA ukazuje jakie
geny i na jakim poziomie ulegajg ekspresji — kazdy typ komorki petnigcy jakas funkcje ma swoj
unikalny transkryptom12.

Profilowanie mRNAstatosie waznym narzedziem do identyfikacji ptynéw ustrojowych (takich jak:
Slina, pot, mocz, wydzielina z nosa, krew menstruacyjna, czy wydzielina z pochwy), ktérych
identyfikacja wczesniej nie byta mozliwa, bgdz byta bardzo trudna czy tez kosztowna. Oprécz ptynow
ustrojowych, testy obejmujg réwniez wykrywanie komérek pochodzacych z konkretnych tkanek
narzadow,
takich jak mozg, ptuca, watroba, serce i inne. W wielu laboratoriach potwierdzono wysokg czutosc,
stabilno$é i specyficznosé tkankowg markeréw RNA®,

Bardzo czesto problemem jest ustalenie doktadnego czasu zgonu (PMI — Post Mortemlnterval).
Nadal trwajg badania nad korelacjg pomiedzy degradacja RNA a czasem zgonu, jednak na owg
degradacje wptywa bardzo wiele czynnikéw. Przyktadowo oprdcz badania rozktadu RNA zbadano
rowniez rozktad immunohistochemiczny i ekspresje mRNA czynnika indukowanego niedotlenieniem
(HIF-1a) w sekcyjnych tkankach dzigsta. Wyniki tych badan wskazujg na potencjalng uzyteczno$¢
tej techniki do doktadniejszej oceny PMI"®,

Dzieki mozliwosci jednoczesnej ekstrakcji ze sladu zarobwno DNA, jak i RNA, nawet z matego
sladu mozna uzyska¢ wszystkie potrzebne informacje, czyli unikalny profil genetyczny i pochodzenie
tkankowe. Badanie zaréwno DNA, jak i RNA znacznie poszerza wiedze na temat S$ladu,
przez co przyczynia sie do zwiekszenia skutecznosci identyfikacji oraz pozwala fatwiej odtworzy¢
przebieg zdarzen na podstawie zebranych materiatow.

'Marta Gorzkiewicz, Genetyka+Prawo, 2014, Vol. 22-22, pp. 9-12

2Brown T.A., Genomy, PWN, Warszawa, Vol. 2013, pp. 3-30

*Hanson E, Ballantyne J, F1000Res, 2013, Vol. 2, pp. 281

*UrszulaRogalla, Genetyka+Prawo, 2015,Vol. 26-27, pp. 7-9

®Richard M, Harper K, Craig R, et al., Forensic Science International: Genetics, 2012, Vol. 6, pp. 452-460
SFais P, Mazzotti M, Teti G, Boscolo-Berto R, Pelotti S, Falconi M., Journal Of Anatomy, 2018
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The E3 ubiquitin ligase Pellino3 plays a vital role in many immunological processes. The Pellino3
protein functions as the scaffold protein in order to create protein complexes that are essential for
appropriate signal transduction. For instance, the protein mediates in regulation of signal transduction
of many receptors such as pattern recognition receptors and tumor necrosis factor receptors that lead
to cell apoptosis once activated (Immunological reviews[”).We know several mechanisms of Pellino3
function, however a general signaling pathways remain still unclear.

A very useful method for evaluation of the Pellino3 protein’s influence on a certain biological
process is a knockout generation of the gene that is responsible for the protein. There are many
experiments carried out on animals that include the Pellino3 gene silencing (Nature
Communicationsm). However there are still very few cell lines lacking in the Pellino3 protein
expression, therefore we aimed at development of HEK293 cell line with the E3 ubiquitin ligase
Pellino3 gene knockout.

In order to obtain the Pellino3 gene knockout we used the CRISPR/Cas9 method. In the
experiment we used an all-in-one plasmid, which allows to transfecteukaryotic cells with a plasmid
DNA very quickly and effectively.The all-in-one plasmid consists of a sequence that recognizes the
targeted gene for obtaining its knockout as well as all the other elements of CRISPR system essential
for genome editing.

During the first stage of laboratory experiments we multiplied hpeli3 and NonTarget plasmids using
theE.ColiDH5a culture. Later, wetransfected HEK293WT cells with the multiplied plasmids. We
selected transfected cells using puromycin as the cells were resistant to this antibiotic. We cultured the
selected cells on 96-well cell culture plates — one cell in each well. Effectively, we obtained cell
colonies that showed lack of gene expression in all generations.

We compared the levels of gene expression in cells HEK293/NonTargetwith the expression that
occurred in wild type cells. Real-time PCR results confirm that we knocked out the Pellino3 gene
successfully. Developed cell line, HEK293/Peli3KO, is a basis for following experiments in the
Laboratory to characterize functions of the Pellino3 protein.

Sincere thanks to my supervisor Edyta Makuch, PhD, for a huge commitment, assistanceand enabling me to accomplish the
research in the Laboratory of Signal Transduction Moleculesat theHirszfeld Institute of Immunology and Experimental Therapy,
Polish Academy of Sciences in Wroctaw.

' Medvedev A. E., Murphy M., Zhou H., Li X. E3 Ubiquitin Ligases Pellinos as Regulators of Pattern Recognition Receptor
Signaling and Immune responses. Immunol Rev., 2015, 266, 109—-122.

2 Yang S., Wang B., Tang L. S., Siednienko J., Callanan J. J., Moynagh P. N. Pellino3 targets RIP1 and regulates the pro-
apoptotic effects of TNF-a. Nature Communications, 2013, 4, 1-19.



ODPADY Z PRZEMYSLU BROWARNICZEGO JAKO POTENCJALNY BIOSORBENT JONOW Cu2+
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Postep cywilizacyjny wigze sie ze wzrostem produkcji wszelkich débr w zorganizowanych
zaktadach przemystowych. W toku wytwarzania szeregu uzytecznych produktéw powstajg odpady
ciekte, ktére zawierajg w swoim skfadzie jony metali ciezkich, do ktérych zaliczane sg m.in. jony
miedzi.Odpady takie powinny by¢ w odpowiedni sposéb przetwarzane, aby zawarte w nich metale
ciezkie nie oddziatywaty negatywnie na srodowisko naturalne. W tym celu intensywnie prowadzone sg
badania nadwytwarzaniem i charakteryzowaniemnowych rodzajow sorbentéow, szczegdlnie tzw.
biosorbentéw, ktore to pozwalajg oczysci¢ Scieki ze szkodliwych sktadnikéw, jednoczesnie same nie
stanowigc dla niego zagrozenia zwigzanego z ich produkcjg oraz przetwarzaniem.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan dotyczgcych mozliwosci wykorzystania
odpadow z produkcji piwowarskiej jako potencjalnego biosorbentu do usuwania jonéw miedzi (Cu2+)
zroztworéw wodnych. W badaniach uzyto wystodzin, bedgcych nierozpuszczalnymi sktadnikami
zacieru, stanowigcych odpad staty po procesie zacierania. Zbadano wptyw podstawowychparametrow,
takich, jak pH(w zakresie 2-8), stezenie sorbentu (od 1do 20 g/l), stezenie jondéw Cu2+(10-
500mgl/l)oraz temperatura (2-50°C),na proces sorpcji. Na rys. 1 i 2 pokazano obrazy powierzchni
badanego sorbentu, wykonane technikg SEM oraz z uzyciem mikroskopu optycznego w swietle
przechodzgcym.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze wykorzystany odpad browarniczy wydaje sie by¢ uzyteczny do
usuwania jonéw metali ciezkich z roztworédw o niewielkich stezeniach. Otrzymana pojemnosc
sorpcyjna badanego sorbentu w warunkach prowadzenia procesu, okreslonych jako optymalne (pH5,
20°C) wyniosta ok. 21 mg jonéw Cu® na gram biosorbentu.

SEl  2.5kv  WD10mm  S830 x1,000 10pm  —
PWR WCH

Rys 1.0braz SEM powierzchni biosorbentu Rys 2. Obraz mikroskopowy powierzchni biosorbentu

Biorgc pod uwage dostepnos¢ oraz niski koszt pozyskania przebadanego biosorbentu, mozna
stwierdzi¢, ze ma on potencjat aplikacyjny w przemysle w zakresieoczyszczenia sciekow z jondw
metali ciezkich.



ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA PROCESOW MEMBRANOWYCH W OCZYSZCZANIU
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Ogromne zapotrzebowanie na wode oraz wysokie koszty poboru wody i odprowadzania $ciekow
powodujg, ze zainteresowanie mozliwosciami odzysku wody z poptuczyn basenowych jest coraz
wieksze1. Powstajgce w procesie czyszczenia filtrdw cisnieniowych poptuczyny charakteryzujg sie
duzg iloscig zawiesin oraz substancji rozpuszczonych. Szczegdinie problematyczna z perspektywy ich
zagospodarowania, jest zawartos¢ ubocznych produktéw dezynfekcji oraz domieszek
i zanieczyszczen pochodzacych ze stosowanych w procesie koagulacji powierzchniowej
chemikaliach?.W pracy przedstawiono mozliwosci w zakresie zastosowania cisnieniowych procesow
membranowych do oczyszczania strumieni odpadowych — poptuczyn.

Wykorzystano ultra- (UF) i nanofiltracje (NF) w réznych konfiguracjach: w procesach

jednostkowych oraz uktadach zintegrowanych.
Clm
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Schemat 1.ldea procesu badawczego.

Proces ultrafiltracji pozwolit na uzyskanie wysokiego stopnia redukcji metnosci w poptuczynach
(ponad 95%), a takze na znaczace obnizenie stezenia ogdlnego wegla organicznego. Nanofiltracja
charakteryzowata sie wyzszg skutecznos$cig separacji zanieczyszczen (okoto 99%), ale zdecydowanie
nizszg wydajnoscig hydrauliczng w poréwnaniu do ultrafiltracji. Poprawe wtasnos$ci transportowych
membran NF uzyskano przez wprowadzenie procesu wstepnej koagulacji. Ustalajgc parametry
operacyjne procesu, nalezy mie¢ na uwadze réwniez odpornos¢ stosowanych membran na chlor
znajdujgcy sie w wodzie basenowej.

Praca zostata sfinansowana ze $rodkéw na badania kierunkowe dla mfodych naukowcéw (BKM/554/RIE-4/2017).

'J. Wyczarska-Kokot, Ecological Chemistry Engineering S, 2016, 23(3), 447—-459.
°F. G. Reissmann, E. Schulze, V. Albrecht,Desalination, 2005, 178(1-3), 41-49.
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Ludzki receptor kwasu 9-cisretinowego (hRXRy) nalezy do rodziny receptoréw jadrowych1.
Po zwigzaniu z ligandem w biatku zachodzg zmiany strukturalne, pozwalajgce na oddysocjowanie
komplekséw korepresorow i przylgczenie komplekséw koaktywatorow. Oddziatywanie RXR
z koaktywatorami pozwala na aktywowanie okreslonych zestawow genc')wz. hRXRy zawiera,
charakteryzujgcy sie duzg zmiennoscig, region inherentnie nieuporzadkowany (IDR). Poznanie
mechanizmu dziatania biatek inherentnie nieuporzadkowanych (ID) jest bardzo wazne dla zrozumienia
miedzy innymi, regulacji transkrypcji i cyklu komérkowego, a takze sktadania wielopodjednostkowych
kompleksow i ich regulacji34. Prowadzone przeze mnie badania miaty na celu analize ekspresiji biatka
hRXRy w komérkach E. coli oraz znalezienie optymalnych warunkéw dla ich nadprodukcji w formie
rozpuszczalnej. Pojawiajgce sie problemy ze stabilnoscig i degradacjg biatka probowano rozwigzac,
stosujgc rézne temperatury i czas inkubacji oraz prowadzgc hodowle w 3 réznych szczepach komérek
E. coli. Ponadto zastosowano 3 konstrukty do transformacji komérek. Prowadzone badania bedag
czescig wiekszego projektu badawczego, w ktérym planowane jest wykorzystanie otrzymanego biatka
do badan strukturalnych.

Projekt wspotfinansowany ze Srodkéw Krajowego Naukowego Osrodka Wiodgcego KNOW
na lata 2014-2018 dla Wroctawskiego Centrum Biotechnologii.

1M. I. Dawson i Z. Xia, ,The retinoid X receptors and their ligands”, Biochim. Biophys. Acta BBA - Mol. Cell Biol. Lipids, sty.
2012, t. 1821, nr 1, ss. 21-56.

’B. B. Davidovici, Y. TUzun, i R. Wolf, ,Retinoid Receptors”, Dermatol. Clin., paz. 2007, t. 25, nr 4, ss. 525-530.

®A. Dziedzic-Letka i A. Ozyhar, ,Biatka inherentnie nieuporzadkowane”, Postepy Biochem., t. 58.

M. Pawlak, P. Lefebvre, i B. Staels, ,General molecular biology and architecture of nuclear receptors”, Curr. Top. Med.
Chem., 2012 t. 12, nr 6, ss. 486-504.
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Obecnie w motoryzacji stosuje sie paliwa, ktére majg negatywny wpltyw na $Srodowisko.
Podczas ich spalania do atmosfery emitowane sg zanieczyszczenia. W celu ograniczenia
zanieczyszczeh emitowanych do srodowiska poszukuje sie ekologicznych zrédet energii. Jednym z
potencjalnych rozwigzanh jest zastosowanie jako paliwa wodoru.Wartos¢ opatowa wodoru wynosi 120
MJ/kg, a z 1kg wodoru mozna pozyskaé tyle samo energii co z 2,75 kg benzyny!". Podczas spalania
wodoru nie powstajg zanieczyszczenia, a jedynie nieszkodliwa para wodna.

Ze wzgledu na matg gesto$¢ wodoru jednym z wyzwan jest jego magazynowanie'.
Zastosowanie porowatych wegli aktywnych do magazynowania paliw gazowych powoduje, ze w
zbiorniku wypetnionym takim materiatem mozna umies$ci¢ kilkukrotnie wiekszg objetos¢ gazu niz w
pustym zbiorniku. Zdolnos¢ adsorpcyjna wegli aktywnych jest zalezna od ich struktury porowatej i od
warunkow w jakich prowadzony jest proces adsorpcji, a takze od zastosowanego prekursora.Wegle
aktywne mozna wytwarzaé z kazdego surowca, ktéry w swojej strukturze posiada wegiel. Jednym
z prekursoréw sg skorupy orzecha laskowego. Surowce stosowane do wytwarzania wegli aktywnych
rowniez posiadajg pewng niewielkg porowatos¢, jednak sg to w wiekszosci pory zbyt mate
i niedostepne dla wiekszosci adsorbentow!®. W celu rozwiniecia powierzchni wiasciwej prowadzi sie
proces aktywacji najczesciej poprzedzony procesem karbonizacji. Jedng z metod aktywacji jest
aktywacja chemiczna wodorotlenkiem potasu, umozliwiajgca uzyskanie wegli aktywnych o wysoko
rozwinietej powierzchni wiasciwej rzedu 2300 m*/g.

W niniejszej pracy wytworzono ziarnowe wegle aktywne z surowca lignocelulozowego
w procesie aktywacji wodorotlenkiem potasu, ktére zastosowano w procesie wysokocisnieniowej
adsorpcji wodoru. Na otrzymanych ziarnowych weglach aktywnych zaadsorbowano 3,62 — 4,32
%mas. wodoru.

' J. Jaros, Wodr, wspotczesny nosnik energii, Wyd. Politechniki Czestochowskiej,Czestochowa, 2010

2 . Czepirski, Zaawansowane materiaty weglowe, Czysta energia, produkty chemiczne i paliwa z wegla- ocena potencjatu
rozwojowego, pod redakcja: T. Borowieckiego, J. Kijenskiego, J. Machnikowskiego, M. Scigzko, wyd. Instytut Chemiczmne;j
Przerébki Wegla, Zabrze, 2008, s.357-360

*H. Jankowska, A. Swigtkowski, J. Choma, Wegiel aktywny, wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 1985
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Zielona Chemia jest nurtem nowoczesnej Chemii zapoczatkowanym na poczatku lat 90 XX wieku
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej przez Ph.D. Paula Anastasa’.

Zielona Chemia, czy tez Zielona Technologia jako cel przyjmujg sobie wprowadzanie nowych
proceséw oraz optymalizacje obecnie istniejgcych pod katem zmniejszenia kosztéw gospodarowania
odpadami, uzycia zwigzkéw niebezpiecznych oraz zwiekszenia bezpieczenstwa przeprowadzenia
procesu.

W Polsce Zielona Chemia jest obecna od poczatku XXI wieku kiedy to miata miejsce pierwsza
Konferencja Naukowa (2003 rok) oraz wprowadzanie norm emisji gazéw cieplarnianych.

Branzg w ktérej wyraznie wida¢ przejawy nowego trendu jest przemyst energetyczny, ktéry w
Polsce opiera sie na surowcach kopalnych przez co jest wysoko emisyjny. Od poczatku ubiegtego
dziesieciolecia widzimy trwajgcy trend spadkowy w emisji trujacych gazéw.
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Wykres 1.Emisje SO,, NOx oraz pytu do atmosfery w latach 2001 — 2014w zaktadach PGNIG Termika.

Sprostanie normom w przypadku energetyki realizowane jest w dwojaki sposdb prowadzony
jednoczesnie. Pierwszg metodg jest wprowadzanie nowoczesnych instalacji zmniejszajgcych emisje
np. odsiarczania spalin, druga zas$ to zmiana materiatu opatowego — budowa blokéw energetycznych
zasilanych gazem ziemnym [EC Zeran] czy zwiekszenie udziatu biomasy w blokach weglowych co z
resztg jest wymogiem obowigzujgcego prawa.2

Dzigkuje Dr. Joannie Drzezdzon za podzielenie sie do$wiadczeniem pomocnym w przygotowaniu posteru.
Udziat w konferencji finansowany ze $rodkéw Prorektora UG ds. Studenckich (Parlament Studentow UG)

'R. Bogoczek, W drodze od technologii tradycyjnej do technologii przyjaznej srodowisku [w:] Zielona
Chemia, red. R. Bogoczek, Wydawnictwa Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego we Wroclawiu,
Wroctaw 2004, s. 15-23

*Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej 2015, Poz. 1229



WPLYW MODYFIKACJI POWIERZCHNI WEGLA AKTYWNEGO NA PREPARATYKE KATALIZATORA
TYPU KOH/WA ORAZ JEGO ZASTOSOWANIE W REAKCJACH TRANSESTRYFIKACJI OLEJOW
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Unia Europejska zaktada dywersyfikacje zrédet energii i wymusza stosowanie w paliwach
motorowych biokomponentéw []. Ciggle doskonali sie technologie otrzymywania estréw metylowych
kwasow tluszczowych [2] poprzez modyfikacje parametrow procesu i zastosowanie nowych
katalizatorow. Poszukuje sie takze nowych surowcow, ktére bedg bezpieczne, tanie i tatwo
dostepnel[3].

Stosowane dotychczas katalizatory transestryfikacji bazujg na reakcjach homogenicznych
wykorzystujgcych silne zasady (NaOH, KOH) oraz kwasy (H2SO4). Katalizatory te sprawiajg wiele
trudnosci podczas oczyszczania produktéw po reakcji. Substancje te przechodzg zaréwno do fazy
estrowej jak i glicerynowej powodujgc silng zmiane odczynu. Wigze sie to z koniecznoscig
oczyszczania produktdw przez zobojetnianie a takze przemywanie — oba procesy powodujg
powstawanie Sciekow
i substancji trudnych do zagospodarowania. Alternatywg dla katalizatorow homogenicznych sg
pozostajgce w osobnej fazie katalizatory heterogeniczne. Badanie prowadzone nad nimi nie
doprowadzity jeszcze do otrzymania tanich oraz tak samo aktywnych jak konwencjonalne
katalizatoréw [4].

Do badan uzyto dostepnego w sprzedazy wegla aktywnego w formie pylistej oraz tego samego
wegla poddanego procesowi modyfikacji z uzyciem kwasu siarkowego. Spreparowano dwa
katalizatory typu KOH/WA a nastepnie wykorzystano je w reakcjach transestryfikacji czterech olejow:
rzepakowego, stonecznikowego, kukurydzianego oraz oliwy z oliwek. Zastosowano rézne czasy
reakcji i rézne ilosci katalizatora. Otrzymane produkty reakcji poddano oznaczeniom lepkosci (PN-EN
3104), gestosci (PN-EN ISO 3675) oraz CFPP (PN-EN 116).
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Enkapsutowanie w mikronosnikach jest nie tylko jedng z metod ochrony wrazliwych substanc;ji
przed szkodliwym dziataniem czynnikdw zewnetrznych, ale takze umozliwia skutecznie i bezpieczne
dostarczanie ich do wybranych miejsc w organizmie, m.in. poprzez uwalnianie ich w sposob
kontrolowany pod wptywem odpowiednich warunkéw np. pH lub temperatury. Najszersze potencjalne
zastosowanie enkapsulacja znajduje w technologii farmaceutycznej jako atrakcyjna alternatywa dla
tradycyjnego sposobu wytwarzania lekow. Nowoczesne metody wytwarzania mikronosnikow
umozliwiajg zaprojektowanie i wytworzenie go w taki sposdb, aby mozliwa byta precyzyjna kontrola
sposobu i czasu uwalniania z niego substancji aktywnej, zapobiegajgc w ten sposdb obnizeniu jej
dawki terapeutycznej w krwiobiegu. Dodatkowo, mikrono$niki mogg by¢ pomocne w maskowaniu
nieprzyjemnego smaku lekéw czy zredukowania podrazniern uktadu pokarmowego wywotanego
obecnoscig substancji chemicznej. Z kolei w technologii zywnosci, enkapsulacja ma na celu poprawe
stabilnosci substancji odpowiedzialnych za zmiane koloru, smaku, tekstury czy wydtuzenia daty
spozycia produktu.

Celem przeprowadzonych prac badawczych byta optymalizacja sposobu formowania i ocena
wiasciwosci hydrozelowych mikronosnikdéw zbudowanych z mieszanin polisacharydéw pochodzenia
naturalnego — alginianu sodu, chitozanu i karboksymetylocelulozy (ang. blended matrix). Optymalizacji
poddano skfad materiatu budulcowego mikrono$nikdbw pod wzgledem kompozycji mieszaniny
polimerdw.

W toku prac otrzymano szereg modelowych mikronosnikow, wytworzonych metodg ekstruzji i
utrwalanych na drodze sieciowania jonowego z wykorzystaniem jondw wielowartosciowych.
Wydajnos$¢ enkapsulacji barwnika (czerwieni koszenilowej) oznaczono metodg spektrometryczng, a
cechy morfologiczne mikrosfer oceniono przy uzyciu mikroskopu optycznego. Opracowano trwate
mikrono$niki o zrdéznicowanej strukturze powierzchni, ksztattach i $rednicach (874-1241 nm).
Wydajnos¢ enkapsulacji barwnika wynosita 31 - 57 %. Otrzymane rezultaty pozwolity wyznaczyé
optymalny skfad rdzenia hydrozelowego mikronosnika charakteryzujgcego sie odpowiednimi
wiasciwosciami uzytkowymi.
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W analizie chemicznej podczas przygotowywania probek do pomiaru, zazwyczaj trzeba je
poddac¢ dziataniu wielu stezonych odczynnikow, czy podgrzaé do wysokiej temperatury celem
roztozenia. Takie dziatanie sprawia, ze proces analityczny znacznie sie wydtuza co powoduje
dodatkowe koszty, zwieksza sie rowniez ilos¢ odpadow laboratoryjnych oraz ryzyko zanieczyszczenia
probki i strat analitow, co w rezultacie powoduje btedy w wyniku kohcowym analizy. Rozpuszczalniki
organiczne uzywane w analizie czesto sg toksyczne i tatwopalne, wiec po zakohczonej analizie
trzeba je utylizowa¢ co dodatkowo zwigeksza koszty tego procesu. . Uzycie stezonych zwigzkdéw
nieorganiczne, w tym kwaséw mineralnych stosowanych do przygotowania probek do analiz, jest
réwniez niebezpieczne, poniewaz sg one zrgco i powodujg uszkodzenie tkanek zywych.

Metody zielonej chemii analitycznej majg za zadanie zmniejszenie zuzycia stezonych
odczynnikdw chemicznych w tym rozpuszczalnikdw organicznych i skrécenie do minimum czasu
przygotowania prébek do analizy. Jest to mozliwe do zrealizowania, dzieki lepszemu dopasowaniu
metody analizy do rodzaju analizowanej probki oraz wykorzystaniu nowoczesnych metod
przygotowania probki do ich analizy bezposredniej. Dzieki dostosowaniu metody analizy do
analizowanej probki ilo§¢ odpaddéw towarzyszacych wykonaniu analizy jest minimalna, a sam proces
skuteczniejszy. Nowoczesne metody analityczne pozwalajg analizowaé¢ bardzo mate ilodci prébek lub
przygotowac probki z uzyciem mniejszej ilosci rozpuszczalnikéw lub innych zwigzkéw chemicznych,
wykorzystujgc do tego celu rozpuszczalniki bezpieczne i przyjazne dla $rodowiska, lub bez uzycia
jakichkolwiek rozpuszczalnikéw. Przyktadem takich metod jest: ekstrakcja do fazy statej (SPE),
mikroekstrakcja do fazy statej (SPME), ekstrakcja kroplg rozpuszczalnika (SDE) przyspieszona
ekstrakcja z pomocg rozpuszczalnika(ASE), ekstrakcja przy uzyciu pltynu  w stanie
nadkrytycznym(SFE), ekstrakcja wspomagana energig mikrofalowg (MAE), ekstrakcja wspomagana
ultradzwiekami (UAE) [1]. Dzieki metodom ekstrakcyjnym, stosowanym do wyizolowania i/lub
wzbogacenia analitdw z analizowanych probek ilos¢ odpaddéw niebezpiecznych z laboratoriow jest
znacznie mniejsza, dzieki czemu nie trzeba sie martwi¢ o utylizacje tych odpadéw, co powoduje
znaczne zmniejszenie kosztéw procesu. Sam proces analityczny jest tatwiejszy i krotszy, wiec
mozliwos¢ zanieczyszczenia probki maleje i strat analitow, w znaczny sposéb ogranicza to mozliwos¢
wystgpienia btedéw w analizie i probleméw w interpretacji wynikow.

W mojej pracy mam zamiar przedstawi¢ w skrécie kilka metod zielonej chemii analitycznej,
opisac¢ korzysci wynikajagce z wykorzystania tych metod w przemysle, oraz o pozytywnym ich skutku
na srodowisko.



DIRECT LASER WRITING IN AZOPOLYMERS
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We have investigated surface relief gratings (SRG)" recording by single laser beam in azo-
functionalized polymers. In particular we study poly(amideimide) (PAl)with azo-derivative attached
directly to polymer chain®. A thin film of azo-polymer is irradiated via optical microscope by tightly
focused beam delivered from DPSSL laser working at 473 nm. The power impinging on the sample
was in the range of hundreds nWto dozens of mW. Single beam method coupled with controlled by
piezo-stage sample movements allowed recordings of any structure with relatively large relief
amplitudes (up to 800 um). Results of single beam writings were then observed under Atomic Force
Microscope (AFM).We have observed that under conditions of high laser intensities material expands
at the focal area which is a rarely observed phenomenon. Usually at the focal spot there is formation
of a hollow at least in azo-polymers. We discovered that decreasing of laser beam intensity a
formation of hollows can be observed what is in accordance with the theory of Ambrosio et. al®. We
have performed Mathcad—based simulations to model the shapes of surface deformation. This
required assuming the reversion of mass flow direction with respect to light intensity gradients. From
the consideration of recording mechanism we can conclude that at high beam intensities thermal
effects dominate the recordings while at low light intensities a mass flow following the electric field
gradients is dominant.

The theory of recording of surface structures based on the photofluidization of the surface layer of
the polymer allows for that and we obtained a good matching of surface profiles obtained
experimentally with the calculated ones.

’ .

Figure 1. AFM image of forked relief grating in azo-polymer and light diffraction on it generating Laguerre-Gauss vortex beams.

In order to proof that large relief amplitude direct laser writing in azo-polymers is a useful tool
for making simple photonic devices we have inscribed the forked grating in the form of reliefs. The
forked grating (shown in Fig.1.) is able to generate vortex beam - Laguerre-Gauss beam carrying
Orbital Angular Momentum. The donut shapes of a Gaussian beam diffracted into first order have
proved it.

1N. Viswanathan, D. Kim, S. Tripathy, Surface relief structures on azo polymer films, J. Mater. Chem., 1999, 9, 1941-1955

D, Sek, E. Grabiec, A. Miniewicz, A. Sobolewska, Influence of poly(amide-imide)s structures on holographic grating
recording, Proc. SPIE 5, 5724, Organic Photonic Materials and Devices VII, 2005

’A. Ambrosio, L. Marrucci, F. Borbone, A. Roviello, P. Maddalena, Light-induced spiral mass transport in azo-polymer films

under vortex-beam illumination — Supplementary Information, Nature Communications, 2012, 3, 989



SYNERGIA WODY | DEA - ZWIEKSZENIE WYDAJNOSCI ENZYMATYCZNEJ TRANSESTRYFIKACJI

Kateryna Poprotska
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ul. Wélczanska, 171/173, 90-924, £6dz
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Prezentowane badania zostaty wykonane w ramach pracy inzynierskiej ,Wykorzystanie
dietyloaminy i wody do modelowania srodowiska reakcji enzymatycznej transestryfikacji” Instytutu
Biochemii Technicznej Politechniki Lodzkiej.

Celem pracy byto zbadanie mozliwosci regulacji wydajnosci estréw w reakcji enzymatycznej
transestryfikacji oleju roslinnego I-rzedowym alkoholem poprzez dodatek wody i dietyloaminy(DEA)
jako czynnikow modyfikujgcych przebieg reakcji. Katalizatorem bylaimmobilizowanain situ (w
mycelium) lipaza Mucor circinelloides.

Badanymi parametrami byly: masa nawazki substancji katalizujgcej oraz ilos¢ dodanej
dietyloaminy i wody.

Eksperyment przeprowadzono w skali laboratyjnej.

Analiza obejmowata:

e Ocene wlasciwosci katalitycznych preparatu enzymatycznego

e llosciowg analiza produktéw reakcji (chromatografia cienkowarstwowa + program
JustTLC)

e Oznaczenie zawartosciwody w fazie ciektej metodg Karla Fischera

e Opracowanie wynikéw eksperymentéw, w tym analize statystyczng

Najwiekszy wptyw na reakcje dat rownoczesny dodatek 58,28 [mM] DEAi 1,99 [%]
wody(wydajnos$¢ wzrosta dwukrotnie w poréwnaniu z reakcjg bez modyfikacji, a efekt dodania obydwu
substancji jednoczesnie jest wiekszy, niz suma efektéw pojedynczych sktadnikéw), czyli te dwa
dodatki mogg mie¢ dziatanie synergiczne, co moze pozwoli¢ obnizy¢ koszt procesu na skutek
obnizenia dawki substancji enzymatycznej.

Podziekowaniadr inz. Mirostawie Szczesnej-Antczak oraz mgr. Jakubowi Szelggowi za owocng wspotprace.



OCENA POTENCJALU PRZECIWNOWOTWOROWEGO 6-GINGEROLU NA
LUDZKIE KOMORKI CZERNIAKA (MeWo)
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Czerniak ztosliwy jest obecnie jednym z najgrozniejszych nowotworéw wystepujgcych u ludzi
i odpowiada za niespetna 80% zgondéw wsréd pacjentéw cierpigcych na nowotwory skoéryr. Ta duza
Smiertelno$¢ wsrdéd oséb chorujgcych na czerniaka zwigzana jest z jego szybkim wzrostem i duzag
sktonno$cig do przerzutowania’. Dodatkowym problemem w walce z tym nowotworem jest jego
wysoka odpornos¢ na stosowang powszechnie chemioterapie. Liczne badania wykazaty, ze w
komodrkach czerniaka dochodzi do nadekspresji wielu biatek, takich jak S-transferazy glutationowe
(GST) determinujgcych opornos¢ na stosowane cytostatyki, co w konsekwencji znacznie zmniejsza
szanse chorego na wyleczenie!. Ze wzgledu na ciggly wzrost zachorowalnosci na czerniaka,
niewystarczajgcqg skutecznosci i powazne skutki uboczne wspétczesnych terapii, priorytetem stato sie
znalezienie skutecznej alternatywy w leczeniu tego nowotworu. 6-Gingerol jest bioaktywnym
sktadnikiem imbiru, wystepujgcym najobficiej w Swiezych kigczach Zingiber officinale Roscoe. Zwigzek
ten charakteryzuje sie wieloma wiasciwosciami farmakologicznymi, do ktérych zaliczy¢ mozna
dziatanie przeciwutleniajgce, przeciwbdlowe, przeciwgorgczkowe i przeciwzapalne. Co wiecej 6-
gingerol wykazuje dziatanie przeciwnowotworowe przy jednoczesnym braku toksycznosci dla komérek
prawidtowycht.

Celem niniejszych badah byta ocena aktywnosci przeciwnowotworowej in vitro 6-gingerolu na
ludzkich komodrkach czerniaka. Dodatkowo w celu zwigkszenia efektywnosci dziatania 6-gingerolu do
terapii wkaczono réwniez WZB-117, ktory nalezy do kompetycyjnych inhibitoréw biernego transportu
glukozy, dzieki czemu wptywa hamujgco na wzrost guzéw nowotworowycht.

Badania wykonano na komorkach czerniaka linii MeWo. Hodowle prowadzono w postaci

monowarstwy na podtozu Dulbecco’s Modified Eagle’s Medium (DMEM, Sigma-Aldrich, USA).
Komorki inkubowano przez 24, 48 i 72 godziny z 6-gingerolem w stezeniach 5, 10, 25, 50, 75 i 100
MM,
W przypadku inkubacji tgczonej eksperyment wykonano w dwdch wariantach, w pierwszym
zastosowano inkubacje komérek z mieszaning WZB-117 (25 uM) i 6-gingerolu (0-100 uM ), natomiast
w drugim wariancie wdrgzono 24-godzinng preinkubacje z inhibitorem glukozy, a nastepnie inkubacje
z 6-gingerolem w badanym zakresie stezen. Aktywnos¢ mitochondrialng komodrek w
przeprowadzonych eksperymentach okreslono przy uzyciu testu MTT. W niniejszej pracy wykonano
réwniez barwienie immunocytochemiczne w celu zbadania poziomu ekspresji GST i kaspazy 3 w
komérkach MeWo po inkubacji z 6-gingerolem w badanym zakresie stezen.

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzono, ze 6-gingerol obniza przezywalno$¢ komérek
czerniaka w sposob zalezy od dawki. Ponadto w oparciu o wyniki uzyskane podczas
immunocytochemii mozemy wnioskowaé, ze promuje on proces apoptozy, poprzez zwiekszenie
ekspres;ji kaspazy 3
w spos6b zalezny od dawki. Wyniki te pokazujg, ze zwigzki naturalne sg atrakcyjnym obiektem badan
i mogq stac sie w przysztosci skutecznymi srodkami przeciwnowotworowymi.



METAGENOMIKA KLUCZEM DO POZNANIA NIEHODOWLANYCH DROBNOUSTROJOW
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Jednym z pierwszych skojarzehn zwigzanych z mikrobiologig jest prowadzenie hodowli
drobnoustrojéw. Jest to podstawowa metoda detekcji,czy identyfikacji mikroorganizméw. Szacuje sie,
ze pomimo wielu lat doskonalenia podtozyoraz procedur hodowli, to w warunkach laboratoryjnych
jesteSmy w stanie wyhodowa¢ zaledwie 1% drobnoustrojow, ktore wystepuja w Srodowisku.
Nie oznacza to jednak ze nie mamy ,wgladu” w pozostate 99%!".

Chcac badac¢ tg ukrytg dla tradycyjnej mikrobiologii ,strefe” mozna postuzy¢ sie technikami
zwigzanymi z metagenomikg. Umozliwiaja one uniezaleznienie okreslenia sktadu gatunkowego
mikroflory w danym $rodowiskuod hodowli tychze organizméwdzigeki zastosowaniu ekstrakc;ji
i analizie ich materiatu genetycznego. Przy odpowiednim podejsciu mozliwa staje sie réwniez analiza
ich produktow biatkowych jak enzymy ktére mogg zostaé w pdzniejszych etapach wykorzystane do
syntez przemysiowych[21[3]. Takie wykorzystanie wysokoprzepustowych metod sekwencjonowania
genomow srodowiskowych i ich analizy bioinformatycznej przyniosto juz wyniki m.in. w postaci
odkrycia nowych antybiotykow — malacydyn (A i B)*, ktore okazaty sie skuteczne w zwalczaniu
bakterii wielolekoopornych. Po zakonczeniu badan nad tymi biomolekutamispodziewamy sie ich
uzyciaw preparatach o zastosowaniu terapeutycznym.

Metagenomika zdaje sie wiec by¢ kluczem, ktéry moze wkrétce otworzyé drzwi do poznania wielu
nowych, uzytecznych biomolekut.

L.L. Ling iwsp. Nature, 2015, 517, 7535, 455-459, “A new antibiotic kills pathogens without detectable resistance”,

K. Czuba, Laboratorium.net, 2014. Metagenomika - nowa strategia identyfikacji mikroorganizmow, [dostep: 8.05.2018 r.]
B.M. Woappi i wsp., British Microbiology Research Journal, 2013, 3, 3, 280-294,Emergence of Antibiotic-Producing
Microorganisms in Residential Versus Recreational Microenvironments

B.M. Hover i wsp., Nature Microbiology, 2018, “Culture-independent discovery of the malacidinsas calcium-dependent
antibiotics with activity againstmultidrug-resistant Gram-positive pathogens”,



CHITOZAN — BIODEGRADOWALNY POLIMER. LEKKOSTRAWNY KREWNIAK PIECZARKI.
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Chityna to, obok celulozy, najbardziej dostepny w przyrodzie polisacharyd.Juz na poczatku XIX
w. wyizolowana z grzybdw, na skale przemystowg pozyskiwana jest z pancerzy skorupiakow.Sama w
sobie jest trudna do przetworzenia, stad rzadko wykorzystywana w przemysle. Ten fizjologicznie
obojetny, antybakteryjny, powinowaty do biatek zwigzek doskonale sprawdza sie jako element
wyrobow medycznych, przyspieszajgc proces gojenia sie ran. Jest catkowicie biodegradowalny, co
eliminuje problem sktadowania i utylizacji odpadéw.™

Modyfikacje chemiczne chityny sg przedmiotem zainteresowania naukowcéw. Najbardziej znany
jest chitozan. Powstajacy w wyniku jej czesciowej deacetylacji (hydroliza grup amidowych i
utworzenie silnie zasadowych grup aminowych). Sktada sie z $-(1,4)-d-glukozamina i N-acetylo-d-
glukozamina. Oba zwigzki sg nietoksyczne, biokompatybilne i biodegradowalne, doskonale
rozpuszczalne w rozcienczonych wodnych roztworach kwasoéw organicznych i hydrofilowe.[z]

o=

0 [ oH NH,
0i -0 HO e et 0%ty -0 HO— ;
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NH OH hH, aH
0=
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Schemat.1. Wzory strukturalne chityny i chitozanu

Chitozan réwniez jest wykorzystywany w opatrunkach medycznych, na tym jednak jego zastosowania
sie nie konczg.Wtasciwosci sorbcyjnechitozanu sg wykorzystywane na wiele sposobow, z jednej
strony jako filtra, usuwajgcego metale ciezkie z roztwordw — z drugiej strony jako suplementu diety,
pochtaniajgcego tluszcze. Ponadto doskonale sie sprawdza w roli nanono$nika, umozliwiajgc
transport polarnych czgsteczek lekéw przez btony komorkowe™ Jest to zwigzek, nad ktérym badania
stale sie rozwijajg, a liczba jego zastosowan na pewno wzrosnie w najblizszych latach.

1K.Skolucka-Szary, P. Rieske, S. Piaskowski ,Praktyczne aspekty zastosowania chityny i jej pochodnych w leczeniu ran”
CHEMIK 2016, 70, 2, 89-98

2\ Piatkowski ,Chemiczna modyfikacja chitozanu w polu promieniowania mikrofalowego” Praca magisterska Politechnika
Krakowska, Krakéw 2007,1-20

3K.Niemrowicz, H.Car ,Nanonosniki jako nowoczesne transportery

w kontrolowanym dostarczaniu lekéw”, CHEMIK 2012, 66, 8, 868-881


mailto:marcelinasmigiel@gmail.com
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Deacetylacja&action=edit&redlink=1

ZASTOSOWANIE SURFAKTANTOW AMFOTERYCZNYCH DO STRUKTURYZACJI UKLADOW
NANOEMULSYJNYCH
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Nanoemulsje sg uktadami koloidalnymi o duzym stopniu rozdrobnienia czgstek fazy wewnetrznej,
ktérych gérna srednica czgstek w zaleznosci od zrodta literaturowego wynosi 100nm, 200nm, bgdz
500nm". Uklady te sa jedng z najbardziej obiecujagcych form formulacji kosmetycznych
i farmaceutycznych. Ich stosunkowo mate napiecie powierzchniowe, duza powierzchnia miedzyfazowa
czy mata lepkos¢ sprawiajg, ze znajdujg szerokie zastosowanie w farmacji, kosmetyce, biotechnologii
czy przemysle spozywczym i stanowig przedmiot wielu nowatorskich badan.?

W celu uzyskania stabilnej nanoemulsji, poza fazg wodng i olejowg niezbedny jest réwniez trzeci
sktadnik zwany emulgatorem. Do tego celu wykorzystywane sg gtéwnie zwigzki powierzchniowo
czynne, czyli surfaktanty. Jednym z ich rodzajéw sag surfaktanty amfoteryczne. Chcgc uzyskaé
nanoemulsje o pozgdanych witasciwosciach stosowane sg techniki strukturyzacji uktadow
nanoemulsyjnych. Przyktadem tego rodzaju technik, jest metoda warstwa po warstwie (ang. layer-by-
layer) polegajgca na naprzemiennym osadzaniu kolejnych warstw substancji gtéwnie na drodze
elektrostatycznych oddziatywan.®

W niniejszej pracy przedstawione zostaty wyniki badan zastosowania surfaktantéw amfoterycznych
do strukturyzacji uktadéw nanoemulsyjnych metodg layer-by-layer, w ktérych faze olejowag stanowit
kwas oleinowy, bgdz linolowy. W celu nadania odpowiednich wiasciwosci, do modyfikacji nanoemulsji

zostat uzyty chitozan, karaginian oraz pegylowany kwas hialuronowy.

1McCIements, D. J., SoftMatter, 8, Nanoemulsions versus microemulsions: terminology, differences, and similarities, 1719-1729
(2012)

M. Jaworska, E. Sikora, J. Ogonowski, Przemyst Chemiczny, 2014, T. 93, 1087-1092
3Wéjcik A. J., Wiadomosci chemiczne2014, 68, 9-10



PRZECIWDROBNOUSTROJOWE WLASCIWOSCI NANOCZASTEK METALI
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W dzisiejszych czasach zmagamy sie z szerzgcym problemem lekoopornosci drobnoustrojow, ktéra
ma swoje podioze genetyczne i biochemiczne. Poszukujac alternatywnych drég walki z patogenami,
wykazano, iz coraz cze$ciej przykuwajgce uwage nanoczgstki metali mogg byé przetomowym
rozwigzaniem problemu“]. W literaturze przedmiotowej opisuje sie réznorodne nanostruktury
metaliczne oraz bimetaliczne, wykazujgce charakter przeciwbakteryjny, przeciwwirusowy oraz
przeciwgrzybiczny, przy zatozeniu wielu hipotetycznych mechanizméw dziatania (Schemat 1). Podaje
sie, iz nanoobiekty, poprzez swoje charakterystyczne cechy, takie jak ksztatt, rozmiar czy struktura
mogag przyczynia¢ sie do walki z niebezpiecznymi dla zdrowia, a niekiedy Zzycia mikroorganizmami.
Potwierdzono charakter przeciwdrobnoustrojowy nanoukfadéw srebra, miedzi oraz tlenku cynku w
warunkach bez dostepu Swiatta'. Istniejg sprzeczne informacje na temat dziatania nanoczgstek ztota,

uznajgc, ze to chemikalia im towarzyszace sg odpowiedzialne za takie wiasciwosci.
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Schemat 1. Hipotetyczne mechanizmy przeciwdrobnoustrojowej aktywnosci nanoczastek metalit".
W niniejszej pracy testowano wiasciwosci bakteriobdjcze oraz bakteriostatyczne takich nanoczgstek
metali jak: srebro, zfoto oraz nanouktaddéw bimetalicznych ztoto-srebro w réznych stosunkach
stezeniowych. Do badan wybrano oportunistyczng pateczke Acinetobacter baumannii i zastosowano
rézne metody testowania przeciwbakteryjnych wtasciwosci.

Podzigkowania dla Pani dr hab. Ireny Heleny Maliszewskiej za opieke nad pracg dyplomowa, pomoc, cenne rady oraz
po$wiecony czas.

'S. M. Dizaj, F. Lotfipour, M. Barzegar-Jalali, M. H. Zarrintan, K. Adibkia, Antimicrobial activity of the metals and metal dioxide
nanoparticles, Materials Science and Engineering: C, 2014, vol.14, p. 278-284.

23, Prabhu, E. K. Poulose, Silver nanoparticles: mechanism of antimicrobial action, synthesis, medical applications, and toxicity
effect, International Nano Letters, 2012, vol. 2, p. 32-42.

3. Zhang, T. P. S. Dasari, H. Deng, H. Yu, Antimicrobial Activity of Gold Nanoparticles and lonic Gold, Journal of Environmental
Science and Health, 2011, vol.2, p.286-327.
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Kwasy organiczne to zwigzki, wsrod ktorych najpowszechniejsze sg kwasy karboksylowe.
Najwieksze znaczenie gospodarcze ma kwas cytrynowy. Jego roczna produkcja przekracza
600 000 ton. Po raz pierwszy zostat wyizolowany z soku cytrynowego przez Carla Scheele’go
w 1784 roku.

Kwas cytrynowy jest hydroksykwasem posiadajgcym w swojej strukturze trzy grupy
karboksylowe. W handlu jest dostepny w formie bezwodnej lub jako monohydrat. W przemysle
spozywczym znajduje zastosowanie jako srodek zakwaszajgcy, regulujgcy pH oraz przeciwutleniacz.
W lecznictwie jego sole - cytryniany - sg stosowane w celu suplementacji niedoboréw metali
(np.: magnezu, zelaza, miedzi).[”Pozosta’re gatezie przemystu uzywajg go ze wzgledu na jego
wiasciwosci buforujgce i kompleksujgce. Pozyskiwanie zwigzku ze zrédet naturalnych nie zaspokajato
popytu i zaczeto szukac¢ biotechnologicznych metod produkcjiz wykorzystaniem drobnoustrojow.

Jednym z nich jest proces fermentacji z wykorzystaniem drozdzy z rodzaju Candida.Jako
surowiec poczatkowo uzywano n-alkany, jednak rosngce ceny ropy naftowej sprawity, ze jako substrat
zaczeto uzywa¢ melase. Dodatkowg trudnoscig byta koniecznos¢ intensywniejszego natleniania
uktadu.””

5 O%/OH

| \O
HO/\/ OH
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Schemat 1.Wzér strukturalny kwasu cytrynowego.

M. Lesniak, Biotechnologia zywnosci. Procesy fermentacji i biosyntezy, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oskara
Langego we Wroctawiu, Wroctaw, 2002, 247-250, 276-277.

2 Gajewski, Wydzielanie kwasu cytrynowego w procesach ekstrakcyjnych i membranowych, Politechnika Poznanska,
Wydziat Technologii Chemicznej, Poznan, 2013, 5-11.
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Metoda kumenowa od czasu wynalezienia przez Heinricha Hocka w 1944r." zrewolucjonizowata
sposOb wytwarzania cennych potproduktdéw chemicznych jakimi sg fenol oraz aceton. Dzieki
niezwyktej optacalnosci ekonomicznej procesu, a takze wpisywaniu sie w rodzgce trendy
zréwnowazonej produkcji i ochrony srodowiska stata sie praktycznie wytgczng metodg produkcji tych
chemikaliow?. Mimo ponad 70 lat istnienia metoda kumenowa wcigz cieszy sie niestabngcag
popularnoscig w przemys$le chemicznym i jest standardem (ang. BAT — Best Available Technique)
stosowanym do oceny emis;ji i ucigzliwosci sSrodowiskowej instalacji produkujgcych fenol oraz aceton®.

Metoda kumenowa sktada sie z trzech zasadniczych etapéw, ktére przedstawiono schematycznie
na Schemacie 1. Instalacja produkujgca kumen z benzenu i propylenu stanowi jej pierwszy etap
i czesto jest integralng cze$cig wytwdrni fenolu.

Powietrze
Benzen Fenol
Kumen WNTK
—_—) . . ———
Alkilowanie > p| Utlenianie kumenu > Rozktad WNTK
benzenu
» ———
Propylen Aceton
Katalizator Katalizator Katalizator (kwas)

Schemat 1. Istota metody kumenowej (WNTK — wodoronadtlenek kumenu)?.

W pracy przeanalizowano dane procesowe instalacji produkujgcej kumen z benzenu i propylenu
przedstawione przez Dimiana i Bildea!. Nastepnie za pomocag programu Aspen Plus® odtworzono
symulacje przygotowang przez badaczy i dokonano jej optymalizaciji poprzez narzucenie specyfikaciji
projektowych i analize dziatania poszczegdlnych aparatéw. W rezultacie otrzymano zbiezng symulacje
instalacji produkujgcej kumen o parametrach jakosciowych zblizonych do otrzymanych przez Dimiana
i Bildea, ale o znacznie zmniejszonych rozmiarach wykorzystywanych aparatéw.
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